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A DEBRECENI EGYETEM TORTENETI HATTERE

AZ ALTALANOS ORVOSTUDOMANYI KAR TORTENETE,
JOGELODOK

A Debreceni Egyetem torténeti hattere

Debrecen feloktatdsanak gyokerei a 16. szdzadig nydlnak vis&s88-ban
alapitottak a Debreceni Reformatus Kollégiumot. éll&gium évszazadokon at a
magyar oktatads, kultdra fejlesztésében, fenntébtsdorszagosan kiemelkied
szerepet jatszott. Falai kdzott megléisen széleskdr felssoktatas alakult ki,
aminek meghatarozé szerepe volt - Debrecen varksildazatkészsége mellett -
abban, hogy 1912-ben a pozsonyival efpeh Debrecenben kerilt sor Magyar
Kirdlyi Tudomanyegyetem alapitdsara. A Kollégiunrdm akadémiai tagozatat
(ma ugy mondanankgiskolai karat) adta az U] egyetemnek, amely azitdap
okirat szerint, a klasszikus egyetemi mintara, aosiakdzkérhazra alapozva,
negyedik, orvostudomanyi karrabvail.

A Debreceni Universitas Egyesilés korszaka (DUE)

Debrecenben a '80-as években, az orszagos kornuigmgprot megékzve,
megindultak az egyeztetések a széttagolt 6éddatads Ujraegyesitésér A
folyamatban részt vett az agrartudomanyi, valansinDebrecenben megjelent
féiskolai szinti miiszaki képzés (akkor az Ybl Miklésidzaki Fiskola Debreceni
Féiskolai Egysége), valamint az MTA Atommagkutatoélrgte (ATOMKI) is.
1991-ben hivatalosan is megalakult a Debreceni &isitas Egyesiilés (DUE),
amelynek keretében az intézmények kozotti, meglekutatasi, oktatasi
egyuttmikddések dinamikusan féftek, jelents kozos fejlesztések valdsultak
meg. A Kossuth Lajos Tudomanyegyetem (KLTE) és brBeeni Agrartudomanyi
Egyetem (DATE) egytttikddésében beindult Debrecenben a kbézgazdasagi és
Uzleti képzés (jelenleg 6nalld kar), Ujraindultogdszképzés (jelenleg ugyancsak
onallé kar), az YMMF debreceni egysége levalt beddpanyaintézményét és
Miiszaki Fsiskolai Kar néven betagozoddott a KLTE-be. A DOTE &XKLTE
egyuttnikddésében beindult a DOTE-n a gyogyszerész-képz€)TE, DATE
és KLTE ko6z0s képzéseként a molekularis biologysz&s, a DUE neve alatt,
nemzetkdzi egyuttitkddésben jott Iétre a Félsktatasi Menedzsment Kdzpont,
amely 1998 tavaszan zarta éelposztgradudlis kurzusat. A DUE kapta meg, a
debreceni feldoktatas fejlesztésének céljaira, a szazadfordypdift &izérlaktanya
(utébb szovjet laktanya) mintegy 15 hektarnyi tetéll és lepusztult épiileteit a
Kassai Uton. Ugyancsak a DUE hozta létre az Osdebseceni felsoktatasi
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intézményt 0©sszekét optikai kabeles informatikai halézatot, ami kozos
szamitégép- és telefon-halézatot szolgal ki, &hettéve tobbek kozétt a kdzos
koényvtar-informatikai fejlesztést, ami szintén jates mértékben megvalésult.

A Debreceni Egyetemi Szévetség kialakulasa (DESZ)

1996 nyaran orszagos kormanyprogramként detitott a széttagolt magyar
felsoktatas integracidjanak@észitése. Mig az 1993-ban elfogadott &@tsatasi
Torvény nem teremtett keduez6rvényi hatteret az universitas-mozgalomnak,
addig az 1996-ban elfogadott tdérvénymddositas kdtmnhogy a feldoktatasi
intézmények felsorolasa 1998. december 31-ével l8# koveben egyetem csak
abban az esetbentkddhet, ha tobb tudomanyterileten, tudomanyteniiketet
tobb tudoméanyagban, valamint tébb szakon folytagfielels szinvonallu képzést
(foiskola tobb tudomanyagban, tobb szakon). A éfehsatasi szbvetséget ugy
definidlta a térvény, mint az egységesdeldatasi intézménnyé tortértalakulas
maximum két évig fennallé atmeneti szervezeti kired Vilagbank szakétivel
egyuttmikddve elkezddott egy fel§oktatas-fejlesztési program o&Eszitése,
amely az integraciot, és azzal egyitt a delsatas korszdéisitését kivanja
szolgalni (a gyorsan valtozé tarsadalmi igényekugalmasan reagalni képes,
hatékonyan 1iikods és gazdalkodd, szinvonalas oktat- kutato-tevéiéyst
folytatd, és a tarsadalom, a régiok ddgsét minden médon hatékonyan szolgalg,
ehhez optimalisan szikséges kritikus méretet magdbaintézményeld allé
intézményrendszer kialakitasa). Ezzel kapcsolatbB®96-ban és 1997-ben
palyazatok keriltek kiirasra a Fétktatds Fejlesztési Alapprogramok (FEFA)
keretében.

Ezeken a DUE tagintézményei, &hilve a Liszt Ferenc Zendivészeti Biskola
Debreceni Konzervatériumaval (LFZFDK), mindkét éntskeresen szerepeltek,
300-300 MFt osszdgfejlesztést nyertek el. A sikeres palyazas alaftide az
Osszes tagintézmény tanacsa altal elfogadott @ters szandéknyilatkozat volt.
Ezt el$ izben 1996. szeptember 25-én irta ala 6t debréelsboktatasi intézmény
(DATE, DOTE, DRHE, KLTE, LFZFDK), valamint tarsuléaszandékkal az
ATOMKI vezetsje, azzal, hogy készek 6nként létrehozni a DebieEgyetemi
Szdvetséget, mint az egységes Debreceni Egyetesn veked atmeneti
intézményt. Az 1998 év eseményei mar a Debreceyetegii Szévetség (DESZ)
megalakulasanak torténeibszolnak. A résztvayintézmények kdre 1997 végén
bévilt a Kolcsey Ferenc Reformatus Tanitok&pdiskolaval (KFRTF), igy a
Szovetség alapitd tagjai kdzott volt Debrecen nairftht fel§oktatasi intézménye
(DATE, DOTE, DRHE, KLTE, KFRTF, LFZFDK), tovabba rsult tagként az
ATOMKI.



A Debreceni Egyetem (DE)

2000. januar 1-jével a varos egyik legtekintély@sdbgbonyolultabb szervezete, a
Debreceni Egyetem jott Iétre hlszezres hallgatézémaval. Hajdu-Bihar megye
egyetemei és éfskolai integralodtak, melynek eredményeként Ot etgmi és
harom biskolai karral kezdte meg ithodését a Debreceni Egyetem. A varos
harom nagy jogéd egyetemének karai, az Agrartudomanyi Egyetem
Mezégazdasagtudomanyi Kara, az Orvostudomanyi EgyetertalaAos
Orvostudomanyi Kara, a Kossuth Lajos TudomanyegyeBélcsészettudomanyi,
Természettudomanyi karai és 2000. januar d-geKozgazdasagtudomanyi Kar, a
Hajdubdszoérményi Wargha Istvdn Pedagodgiabiskola, a Nyiregyhéazi
Egészségugyi diskolai Kar, valamint a Kossuth Lajos Tudomanyegyet
Miiszaki Riskolai Kara 6néallo karként tagozddtak a monumentiatézménybe.
Az intézetek sordban a Debreceni Konzervatériumciape mivészképé
intézményként illeszkedik a struktirdba, Nyireg@mzKarcagon kutatdintézetek,
Debrecenben a Tangazdasadg és Tajkutatdé Intézékddik. 2002-8l
Agrargazdasagi és Vidékfejlesztési Karral, 2003pétlig harom Ujabb karral, a
Fogorvostudomanyi Karral, Gydgyszerésztudomanyirdagés az Allam- és
Jogtudomanyi Karral gazdagodott a Debreceni EgyetAmNépegészséglgyi
Iskola, 2006-t6] Népegészségigyi Kar, mely az as#s, és egyetlen
Népegészségligyi Kara, néhany éve a prevencio, ézstpgligyi tovabbképzés
Gttérs  intézménye. 2006-ban a Konzervatérium és gl fennallasanak
negyvedik esztendejében a Zeriegszeti Kar kezdte meg {ikddését. Ezzel az
egyetem karainak szama tizenotre emelkedett. Abkorarvos- és agraregyetem
bazisan Orvos- és Egészségtudomanyi és Agrartudon@@entrumok alakultak.
Az Allam- és Jogtudomanyi Kar, Bolcsészettudomaligr, Hajdubdszérményi
Pedagdgiai &iskolai Kar, az Informatikai Kar, a Kézgazdasagtmdmyi Kar, a
Természettudomanyi Kar és a Zermdszeti Kar Tudomanyegyetemi Karok
néven képeznek egységet a Debreceni Egyetemen BeNlagyar Tudomanyos
Akadémia Atommagkutatd Intézete, valamint az egyfgmmtartasi intézmények
(Debreceni Reformatus Hittudomanyi Egyetem, KolcBeformatus Tanitoképz
Féiskola) tarsult tagjai a Debreceni Egyetemnek.

A Debreceni Egyetem négy és fél évszazados, meigazaielkili malttal ma az
orszag legrégebben folyamatosan ugyanabban a edrasikdds felssoktatasi
intézménye. Mintegy 33 000 hallgatéjaval, kozel A aBtatdjaval az orszag egyik
legnagyobb felsoktatasi intézménye, 15 karaval és 25 doktori &jléelal pedig
kétségtelenil a legszélesebb képzési és kutat@dakdt nydijtja.

Az oktatbmunka, és kilondsen a kutatbmunkadségét jelzi, hogy az oktatdk
kozel kétharmada tudomanyos fokozattal rendelkekégtik 26 professzor a
Magyar Tudomanyos Akadémia rendes, vagy levelemja. Ez a kiemelkéd
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szellemi kézpont, hatalmas oktatasi és K+F kapadigyre jelerdisebb hatassal
van a régié gazdasagi és tarsadalmitigkére, kulturalis felemelkedésére, egyre
nagyobb figyelmet fordit a tudasalapl gazdasagaésadalom igényeinek minél
hatékonyabb kiszolgalasara, a regiondlis tudaskiizrerepkor betbltésére.

Kiemelked eredmény a Debreceni Egyetem akkreditacids intéyimértékelése:

.a Debreceni Egyetem minden szempontbdl eldit, lényegesen meghaladja a
MAB altal elirt akkreditacidos kdvetelményeket.” A MAB az egyateszakjait,
doktori iskolait akkreditaltnak misitette és a parhuzamos akkreditaciok utan az
Altalanos Orvostudomanyi Kar, valamint a Fogorvdsimanyi Kar elnyerte a
"Kivalésagi hely" cimet.

Az egyetem 12 képzési teriileten nyUjt széles vidler a felvételidk szamara. A
Debreceni Egyetem széleskdremzetkdzi kapcsolatrendszerrel rendelkezik, mely
kiterjed mind az 6t kontinensre. Az egyetemunkdnld kilféldi allampolgarsagu
személyek szama is folyamatosaé. 12007 szeptember@dt kibovilt az angol
nyelvii képzések szama, Uj alapképzési és mesterképzaisdt shallgathatnak
idegen nyelven a hallgaték.

Az intézményi szekdések keretében megvaldsult oktat6i illetve haflgat
mobilitds jelenfs. Az ERASMUS program az Eurdpai Bizottsag Aaltairtki
SOCRATES program részeként 1998-t6l folyamatosdikdaik a Debreceni
Egyetem és jogét intézményeiben. Tanévenként 200-nél tdbb haligetyilt
lehetisége kiutazni 27 orszagba. Az elmult harom év stifib, mint 200 beutaz6
hallgat6 érkezett az egyetemre és évente kozelikkdes ERASMUS oktatoi
mobilitasi palyazat valosult meg.

A Debreceni Egyetemen a doktori képzés eredméngésgélzi, hogy évente
egyre tébben szereznek fokozatot.

Az egyetemen folyd oktaté-, kutatd- és gydgyitérmauhatékonysagat Iényegesen
meghatarozza az egyetekinyvtari bazisa. A Debreceni Egyetem Egyetemi és
Nemzeti Konyvtara allomanyaval és szolgaltatasaaamagyar felsoktatasi
koényvtarak egyik vezétintézménye. Kozel hatmilli6 dokumentummal az ogsza
masodik legnagyobb kényvtaraként szolgalja az egyetktatoit €s hallgatoit.

A Debreceni Egyetem minden beiratkozott hallgatégja azEgyetem Hallgatoi
Onkormanyzatanak. A HOK feladata a hallgatoi érdekképviselet azetgm
felss vezetésében. A Debreceni Egyetemen a hallgatokekiikodésével
dontenek a kollégiumi felvételedr a lakhatasi tdmogatasokrol, a szociélis
Osztondijak odaitéléssir Az egyetemistak legtobb kulturdlis programjat a
Hajdusagi Hallgatoi Onkorméanyzatok Kulturalis Egylese, a HAHA szervezi. A
Kassai Uti egyetemi Campus teriletén, a Lovarddeéien 3000 nm-es hallgatéi
klub ad helyet a kiilénbézrogramoknak.
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A Debreceni Egyetem hazank legszélesebb spektrusnlegdik legnagyobb
hallgatéi létszammal rendelk&zllami egyeteme. Eves kéltségvetése meghaladja
Debrecen varosanak koltségvetését. Tovabbicdégét az a nagyberuhazasi
program biztositja, melynek keretében mar atadésnilt a Tarsadalomtudomanyi
és Egészségtudomanyi Kozpont, a T4 és Vidékfagesz Kbzpont, az
Elettudomanyi Epiilet és Kényvtar. A Kassai Gti Caisgn 2005-ben adtak at az
orszag elé befektebi tokénsl épuk kollégiumat. A Debreceni Egyetem a véaros és
a régio gazdasdagi, tarsadalmi, kulturalisédéisében is meghatarozdé szellemi
kozpont, betdlti a tudascentrum szerepét is.

A DE OEC ALTALANOS OVOSTUDOMANYI KAR
TORTENETE, JOGEL ODOK

A Debreceni Tudomanyegyetemédjének a tbbb mint 400 éves Reformatus
Kollégium tekinthe, ahol az 1750-es években Hatvani Istvdn a kolfégiu
professzordnak  munkaja  forduldpontot  jelentett a gymeorszagi
természettudomanyok oktatdsaban: matematika édfido mellett tobbek kdzott
kisérleti fizikat, kémiat, allattant, orvosi bioliag tanitott.

A XIX. szazad masodik felében meriilt fel az egyet@pitésének gondolata és
Debrecen véros torvényhatosagi bizottsdga 1906+hegbizta Kenézy Gyula,
babaképezdei igazgatddrvost a tudomanyegyetem létrehozdsara szervezett
elékészity bizottsadg iranyitasaval, aki mindent elkdvetetggy a teoldgiai,
bolcsész és jogtudomanyi fakultds mellett az onkasi is létrej6jjon. 1912-ben
Ferenc Jozsef torvénycikkelyben rendelkezett a etedmi egyetem felallitasardl,
valamint egy oktatasi célnak megfélekozkérhaz felallitasarél. Az egyetem
szabdlyzata szerint az egyetemnek 6t kara lett{ikéaz orvostudomanyi kar.

Kenézy - mint az épitkezés kormanybiztosa - kdzAréspara 1914 marciusaban az
orvosi kar épitkezése indult meg @iek a Korb Fléris altal tervezett Debreceni
Egyetemen. Az |. vilaghaborl kitérése azonban nlegfi@ a kezdeti nagy
lendletet.

Bar ezekben az években 6nallé6 orvostudomanyi kay meén volt, de a teoldgiai,
valamint a jog és allamtudomanyi kar egyes tantirgg ebadoi 6sszefliggésbe
hozhatdk a ké#bi orvosi kar targyaival és professzoraival.

1918. oktdber 23-an tértént meg a tudomanyegyetavdtasa, doktoravatassal.
Ekkor az orvosi kar épliletei kéziil csak az un.dali épllet volt kész. A klinikak
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atadasa 1923-ban kemtbtt el és 1927-ig tartott. Az Gj komplexum - felégse
utan - Eurépa egyik legszebb klinikaja lett.

1918. oktdber 19-én az egyetem orvostanéiilégy tartott, melyen Kenézy Gyula
korelndk inditvanyt tett a debreceni magyar kiralyudomanyegyetem

orvoskaranak megalakitasara. A is az inditvanyt elfogadva egyhangu
hatarozattal kimondta az Orvosi Kar magalakitaBdtkanjaul megvalasztottak
Kenézy Gyulat, a prodékan Orsos Ferenc, a karzfe§gszi Gyula lett.

Az Orvosi Kar sokévi ékészi® munka és Kenézy Gyula faradhatatlan
munkassaga és energiaja eredményeként 1921. novednbe nyilt meg. A
megnyitét Kenézy Gyula ny. r. tanar, mint az orvasitestiilet szeniora tartotta. A
kovetked napokban mar kezdetét is vette az oktatas.

A 1. vilaghaboru jeleris karokat okozott az Egyetemnek. A fasiszta kormany
Németorszagba akarta telepiteni az egyetemeketiek a szandéknak Debrecen
nem tett eleget. Mégis 1944. végén a kar 15 kirstveprofesszora kozul
minddssze négyen maradtak Debrecenben: Santha KaBadéinar Janos, Verzar
Frigyes és Szalay Sand@k biztositottak a gyogyité munka folyamatossagézs
oktatas is megke#do6tt november végén.

Egy évvel késbb — az 1945/46-0s tanévben — mar 116 oktaté dotyalijas
allasban, az orvostanhallgatok létszama pedig 859velkedett.

1946. végén kormanyhatarozat intézkedett aSkatinszékek szétvalasztasarol: az
AnatOmiai és Torvényszéki Orvostani, a Kdzegészsegls Gydgyszertani, az
Elettani és Kortani ennek megféleh  6nallé  intézetté  valtak.
Az oktatas mellett a tudomanyos kutatas is egymgyolsb jelenfséget kapott.
1946-ban Santha Kalman dékan javaslatara a karsekné a hallgatésag
képvisebit is meghivtak.

1951-ben a Minisztertanacs kiadott rendelete édbbn az orvostudomanyi kar,
kiemelkedve a tudomanyegyetemek szerkesétéimallo egyetemmé alakult és az
Egészségugyi Minisztérium felligyelete ala kertdilt.

Az igy létrejott DOTE folyamatosan tobb Uj épuletvilt: Korélettani és

Mikrobioldgiai Intézet épiilete (1949), iMese Allomas (1970) Radioldgia Klinika
(1971), az Elméleti Tomb épllete (1973)pgyogyaszati Klinika Uj szarnya
(1982), Il. és Ill. szamu kollégium.



1977-ben az Altalanos Orvosi Kar mellett a Fogon&mak is létrejott. 1988-ban
Nyiregyhazan az Egészségugygidkola kezdte meg tikodését, mely hamarosan a
DOTE karava fefldétt. 1997/98-t6l, az orvosdiagnosztikai laboratdnii analitikus
szakon, debreceni székhellyel is megindult a ké2E38 szeptembéiitaz orvosi
laboratériumi és képalkoté diagnosztikai analitikesak 3 szakiranyaval az
Altalanos Orvostudomanyi Kar képzései kozé tartozik

1987-ben angol nyelv orvosképzés indult be az egyetemen 49ef, ami a
2011/2012-es tanévre 15266ré novekedett. 2000-ben az angol nyelv
Fogorvosképzés is elkembtt 12 fHvel, jelenleg 357-en tanulnak az angol
programon. 1996 szeptemberében a DOTE és KLTE kiik@désével
gyogyszerészképzés indult 47 hallgatéval. Ezzel Uggkezdbddtt meg a
Népegészségligyi Iskolaikbdése és az Egészségligyi Fakultasitbse. A
2004/2005-6s tanédt beindult az angol nyelv gyogyszerészképzés is, ahol
jelenleg 103-an tanulnak.

Az egyetemi autondémia létrejéttével parhuzamosargvelésult az egyetemi
doktori habilitacié és az egyetemi doktori (Ph.Dnanegszerzésének letisége
(1995).

1996 nyaran orszagos kormanyprogramként detitott a széttagolt magyar
Torvény modositdsa kimondta, hogy a delgatési intézmények felsorolasa 1998.
december 31-ével lejar. Ezt kdgeh az egyetem csak abban az esethigddhet,
ha tébb tudomanyteriileten, tudoméanyteruletenkésti tidomanyagban, valamint
tobb szakon folytat megfelelszinvonalt képzést. Ennek értelmében 1998-ban
megalakult a Debreceni Egyetemi Szévetség, melabakitod tagjai a kovetkéz
felsboktatasi Intézmények voltak: Debreceni Agrartudoyndrgyetem (DATE),
Debreceni  Orvostudomanyi Egyetem (DOTE), DebreceReformatus
Hittudomanyi Egyetem, (DRHE), Kossuth Lajos Tudogegyetem (KLTE),
Kdlcsey Reformatus TanitéképFoiskola (KFRTF), Liszt Ferenc Zendiveszeti
Foiskola Debreceni Konzervatériumaval (LFZFDK), tdtsuag pedig az
Atommagkutaté Intézet (ATOMKI) volt.

2000. januar 1-ével létrejott Hajdu-Bihar megye atgyei és diskolai

integrélédasaval a tébb mint hiszezres hallgatiszédnli Debreceni Egyetem.
Ezen belil a kordbbi orvostudomanyi egyetem bazis@mvos- és
Egészségtudomanyi Centrum alakult.



A Debreceni Egyetem Orvos- és Egészségtudomanyir@ea (OEC) szervezeti
keretébe tartozik az Altalanos Orvostudomanyi KarFsiskolai Kar (jelenleg
Egészségugyi Kar), a Fogorvostudomanyi Intézet 3260 Kar), a
Gyégyszerésztudomanyi Intézet (2003-t6l Kar), vatma Népegészséglgyi
Iskola (2006-t6l Kar), ahol a 2004/2005-6s tatéuf egyetemi alapképzés indult,
a népegészséglgyi felugyetzak, 2006/2007-es tandvipedig az egészségligyi
gondozads és prevencid BSc-szak népegészségugyidrelezakirannyal. A
2008/2009-es tanévben a Népegészségigyi Kar 2 &terképzést inditott, a
Népegészségligyi és az Egészségpszichologia M&mts2010-4l pedig 2 Gjabb
szakkal, az Egészségpolitika, tervezés és finavmmr és a Komplex rehabilitacié
mesterszakkal dvitette képzési kinalatat. A 2008/2009-es tafiéaz Altalanos
Orvostudomanyi Kar is részt vesz az osztott képagshgyanis ebben az évben
keriilt at a Karra az Egészségigyi Karrdl az Onkadoratoriumi és Képalkotd
Diagnosztikai Analitikus alapszak (OLKDA), a 20001D. tanéwvil pedig két Uj
mesterképzéssel, a Molekularis biologus és Taptakimdomanyi MSc-vel
szélesitette képzési palettajat. 2011-ben kapatkisditasi engedélyt az AOK
harmadik mesterképzési szaka, a Klinikai LaboratbriMSc, amely 2012-ben
elindul nappali és levelézképzésben. A DEOEC-ben a szakiranyl tovabbképzési
szakok szama isétt. Az AOK az egészségiigyi szakmenedzser tovabiéieépz
mellett orvosegészségligyi szakforditd szakot, az pHdlig hat szakiranyu
tovabbképzési szakot hirdetett meg. Nyiregyhazkisziyel az Egészségiigyi Kar
hat alapszakon, hét szakirAdnyan és két mesterkég=esharom szakiranyud
tovabbképzési szakan varja a hallgatokat.

Az OEC vezdi testiilete a Centrum Tanéacs, amely az alkot6 Kaankacsainak
koz0s szervezete. A Centrumot annak EIndke vealdtiaz Egyetemi Tanacstol és
a Rektortdl atruhazott jogkoroket, illetve a Karanhcsok altal adott irdnyito
jogositvanyait gyakorolja. Az Egyetem Orvos- és $2gégtudomanyi Centruma
csaknem 1700 klinikai agyon torieetegellatas keretében fdélgla Tiszantul és
Eszakkelet-Magyarorszag lakossaganak a progresbetegellatas keretében
tortér legmagasabb szintellatasaért, illetve emellett szamos terileterzagss
és nemzetkozi hirklinikai tevékenysége nagy szamu beteget vonz négiskbol
is. A tdbb mint 4000 munkatars évente kozel 100 @8etben fekdbeteget
gyogyit, a jarébeteg szakorvosi ellatas keretébérelk 100.000 szakrendelési
megjelenés torténik.
Az OEC meghatarozo tovabbi specialis feladata &oszasok, szakfogorvosok,
szakgyogyszerészek, szakpszicholégusok, csaladikyvos népegészségugyi
szakemberek és egészsegiigyi diplomasok képzésévelgia és az orszag
szakemberekkel torténelldtasa, valamint azok magas sizimbvabbképzése. A
DEOEC szakképzési rendszerében rés#lvésszlétszama jelenleg meghaladja az
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1000 ®t, akik majd szakképzésiik végén a szakvizsga letétén szerzik meg
alap- vagy raépitett szakképesitésiiket. A DEOEQ@tévidbb szaz tovabbképzési
tanfolyamot szervez a régié egészségligyi szakemtmamara. A DEOEC Szak-
és Tovabbképzési Kézpontjaban a régiébdl kdzel 5890s, 837 fogorvos, 1026
gylgyszerész és 141 szakpszicholdgus regisztealtastgat kotelgy foyamatos
tovabbképzésre. Oktatéi és kutatdi tudomanyos wmwiégikkel, nemzetkozi
kongresszusokon tortén részvételikkel, azok hazai szervezésével jédent
nemzetkozi publikaciés tevékenységiikkel nagymédgkhozzajarulnak hazank
orvostudomanyi és egészségtudomanyi kutatdsi emgdhi®z, tudomanyos
elismertsége noveléséhez. A DEOEC jdisriepéseket tett az elmult években a
modern molekularis medicina gyakorlasa feltételeimeegteremtésében, igy a
klinikai, genomikai kutatas, a sejtterapia és gémqa bevezetésében. 2002-ben a
mintegy 15 laboratériumbdl létrejétt Molekularis Meina Kutaté Kozpont
elnyerte az Eurépai Unié Kivalésagi Kézpontja kil cimet.

2007-ben befejezésre keriilt a tébb, mint 12 mdlér koltséggel megvaldsuld
Auguszta program, melynek keretében Kardiovaszisukés Onkoldgiai Komplex
Regionalis Egészségcentrum jott létre, amely a-sefrendszeri és daganatos
megbetegedések terén kielégiti az Eszak-Alf6ldEésak-Magyarorszagi régiok
telies kofi progressziv betegellatasi igényét, az érintettedsgtgcsoportok
kezelésének teljes vertikumat, beleértve a niegst, a sirést, diagnosztikat,
konzervativ és [(itéti terapiat, rehabilitaciét, utégondozast, és zekender
prevenciot. A beruhdzas megvalésitasahoz a DEOBZriilliard forintos dnrészt
tudott hozzatenni a 9 milliardos Unids és az 1,Biani forint értéki kormanyzati
tamogatashoz. A Debreceni Egyetem Orvos- és Eggtszikimanyi Centrumanak
eurdpai szinvonall, korsferbetegellatasat tamogatja a 2012-ben elkésziilt
Egészség Kozpont Fejlesztési Projekt, amelynek aiégitdsi koltsége 11.793
958.243. Az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv kdreté elnyert forras olyan
infrastrukturalis hattér kiépitését tette léhe&t a Debreceni Egyetem Orvos- és
Egészségtudomanyi Centruma szadmara, ami nélkiktidmweta szakszér 21.
szazadi betegellatdshoz. A fejlesztés tobb rédetetiis érintett. Megépiilt az In
Vitro Diagnosztikai Tomb. A DE OEC létrehozta a igonti sUrgsségi, kdzponti
intenziv, feltt és gyermek onkohematolégia tomboét, centralizalta
belgydgyaszati ellatast. Megtortént @rgydgyaszati Klinika égési osztalyanak
fejlesztése, megvaldsult a Gyermekgyogyaszati ént&dzponti gyermekintenziv
osztélya. Tovabbi fejlesztéssel lehat valt a fogyatékos gyermekek fogaszati
ellatasa, mind az egészséges, mind a sériilt kispsah fej-nyaksebészeti, arc-
allcsont és szajsebészeti ellatasa feltételei fakulMegvaldsult az éHonoros
vese-transzplantacio infrastrukturalis hattere. athBlogiai és az lgazsagigyi
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Orvostani Intézet centralizacioja keretében Uj, skefi, koltséghatékony
infrastruktdra j6tt 1étre.

A DEOEC nitkddésében a legmodernebb #ségbiztositasi modszerek
alkalmazasaban, széleskorklinikai tevékenységében, kutatdé és oktatasi
eredményeivel egyre jobban megkdzeliti az Egyellidtmokban és Eurépaban
hosszU évtizedek O6ta egyetemi keretek kozoéttkdds hasonld centrumok

teljesitményét és gyakorlatat.
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A MOLEKULARIS BIOLOGUS KEPZES TORTENETE

A Debreceni Egyetemen a molekularis biologia méséezés kozvetlen
elszményét az osztatlan, 6t éves molekularis biolGemetemi képzés jelenti. A
molekularis biolégus program 1993-ban indult haregyetem, a Kossuth Lajos
Tudomanyegyetem (KLTE), a Debreceni Orvostudomd&iggetem (DOTE) és a
Debreceni Agrartudomanyi Egyetem (DATE) részvételéa ,Catching up with
European Higher Education” (FEFA) alapitvany tamégaval. A harom egyetem
didkjai két éves alapképzés utan Iéphettek be grantba. Az 6téves képzés végén
a didkok biolégus diplomat kaptak, amolekularis biol6gus specializacié
feltiintetésével. A harom egyetem intézetei és tmszaz elméleti és a gyakorlati
képzés feltételeit egyltt teremtették meg.

2000. juliusdban az oktatdsi miniszter engedélyeateDE-TTK-n ©nallé
molekularis biologus szak inditasat. A 2001/2002tmsévben jelentkezhettek
elészor molekuléris bioldgus szakra hallgatéink, @06-ban szereztek diplomat.
Az elmilt 16 évben Osszesen 279 hallgaté végzeaprogramban, ahol négy
szakirany (biokémikus, genetikus, mikrobiol6gus oggosbiologus) valasztasara
nyilt lehetség.

A végzett hallgatok jelefis része orvosi kutatasokkal, illetve
gyogyszerfejlesztésekkel kapcsolatos teriletekdéyehkedett el, hozza-jarulva az
egyre nagyobb szaml egészségipari kutaté-fefleszépin-off  cég,
gyogyszerfejles#t vallalkozasok és gybégyszergyarak, valamint az Egyge
Tudaskozpont (Genomnanotech) fokozott szakemberégék kielégitéséhez. A
biolégus/molekularis biolégus képzési programotjetdts hallgaték mintegy
egyharmada lépett be doktori programokba, vagy dzékydett el végzés utan
kutatéi statuszban. A végzettség és szakképzetiségkaban volt hallgatoink
gyogyszergyarakban, ill. orvoslatogatoként is miggéhelyiket.

A linearis fel$oktatasi rendszer bevezetésével 2006-t6l biolédapsaakon

kezdhetik meg tanulményaikat azok a hallgatok, akléc szinti oklevelet

kivannak szerezni. A képzési programban a Debre&gyetem harom kara
(Altalanos Orvostudomanyi Kar, Mégazdasagtudomanyi Kar,
Természettudomanyi és Technoldgiai Kar) vesz réskoordinalasért az Altalanos
Orvostudomanyi Kar a felé. Magasan kvalifikdlt oktatégarda, modern
infrastruktdra, tanulasra inspirald, alkoté |éghkirtositja az eredményes képzést.

Tovabbi informéacidk a http://www.molbiol.med.unidbb/ honlapon talalhatédk.
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A DEBRECENI EGYETEM

DEBRECENI EGYETEM

REKTOR:

Dr. Fabian Istvan egyetemi tanar

ORVOS- ES EGESZSEGTUDOMANYI CENTRUM HIVATALAI ES

INTEZMENYEI

CENTRUM ELNOK:

Dr. Paragh Gyorgy egyetemi tanar

ALTALANOS ORVOSTUDOMANY! KAR

DEKAN:

Dr. Csernoch Laszl6 egyetemi tanar

FOGORVOSTUDOMANYI KAR

DEKAN:

Dr. Hegedis Csaba egyetemi tanar

GYOGYSZERESZTUDOMANYI KAR

DEKAN:

Dr.Vecsernyés Miklos egyetemi docens

NEPEGESZSEGUGYI KAR

DEKAN:

Dr. Balazs Margit egyetemi tanar

CENTRUMELNOK HELYETTESEK:
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Dr. Adany R6za egyetemi tanar, szak- és tovabblstpgeétrumelnok-
helyettes

Dr. Fulesdi Béla egyetemi tanar, klinikai centrunid-helyettes

Dr. Sz6lbsi Janos egyetemi tanar, tudomanyos centrumelnilettes

ALTALANOS ORVOSTUDOMANYI KAR :

DEKANHELYETTESEK
Dr. Tézsér Jozsef egyetemi tanar
Dr. Papp Zoltan egyetemi tanar
Dr. Kiss Csongor egyetemi tanar

FOGORVOSTUDOMANYI KAR

DEKANHELYETTESEK | Dr. Redl P4l egyetemi docens
Dr. Tornai Istvan egyetemi docens

GYOGYSZERESZTUDOMANYI KAR

DEKANHELYETTES: Dr. Halmos Géabor egyetemi tanar

NEPEGESZSEGUGYI KAR

DEKANHELYETTES: Dr. Banfalvi Attila egyetemi docens
CENTRUMELNOKI
HIVATAL: 4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98., Pf. 5.

Telefon: (52) 411-717/55100; 417-571
Telefax: (52) 419-807

CENTRUMELNOKI
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HIVATAL

Stratégiai igazgaté: Dr. Biro Klara
Stratégiai igazgatohelyettes: Dr. Balatoni lldikd
Stratégiai igazgatohelyettes: Dr. Fuxreiter Mar

CENTRUM GAZDASAGI
IGAZGATO:

Kecskés Gabor

OKTATASSZERVEZESI |Oktatasi Igazgato: Dr. Kerékgyarté Csilla
KOZPONT 4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 94., Pf. 69.
(Oktatasi Kdzpont)

Telefon/fax: (52) 258-020
NEMZETKOZI

OKTATASI KOZPONT:

lgazgato: Dr. Jenei Attila egyetemi docens
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 94.(Oktatasi
Kdzpont)

Telefon: (52) 258-058 258-056

Fax:: (52)414-013

AOK DEKANI HIVATAL:

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 94., Pf. 69.
(Oktatasi Kdzpont)

Telefon: (52) 258-086

Fax: (52) 255-150

AOK DEKANI HIVATAL
VEZET OJE;

Juhasz Katalin

FOK OKTATASI
TITKARSAG

Dr. Lampé Istvan klinikai szakorvos
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VEZET OJE:

EGESZSEGUGYI KAR:

Dékan: Dr. Fabian GergelgiEkolai tanar
4400 Nyiregyhaza, Sostéi ut 2.

Telefon: (42) 404-411 Telefax: (42) 408-656,
404-403

Dékanhelyettesek:

Dr. Késa Zsigmonddiskolai docens

Dr. Semsei Imre tudomanyo&niunkatars
Dr. Sarvary Attila 8iskolai docens

REKTORI HIVATAL:

Egyetemi &titkar: Balogh Judit
4010 Debrecen, Egyetem tér 1., Pf. 37.

Telefon: (52) 316-185, 512-900/62500
Telefax: (52) 416-490

Internet: http://www.unideb.hu

MARKUSOVSZKY
LAJOS KOLLEGIUM:

Il.sz. Kollégium: Nagyerdei krt. 98.
Telefon: (52) 411-717/55887, 55051
l.em.: 55061, Il.em.: 55062, Ill.em.: 55063

[ll.sz. Kollégium: Méricz Zs. krt. 22.
Telefon: (52) 411-717/55611, 55376
Kollégiumi bizottsag: 55008, 54729

DEENK KENEZY
ELETTUDOMANYI
KONYVTARA:

Féigazgato, konyvtarvez&t Dr. Viragos Marta
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

Telefon: (52) 518-601/ 22082
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Telefon/fax: (52) 413-847

KGzM UVEL ODESI
TITKARSAG:

4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. (Oktatasi

Kdzpont)
Telefon: (52) 258-038
Fax: 255-250
HALLGATOI
ONKORMANYZATI 4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98.
IRODA: Telefon: (52) 411-717/55008, 55220, 55370
Telefon/Fax: (52)255-028
MAGYAR _|lll. sz. Kollégium
ORVOSTANHALLGATO

K EGYESULETE (MOE):

4004 Debrecen, Mbéricz Zs. krt. 22.
Telefon/fax: (52) 418-192, (52) 411-717/5421¢

ERASMUS/SOCRATES
IRODA: 4004 Debrecen, Nagyerdei krt. 94. (Oktatasi
Kdzpont)
Telefon/fax: (52) 530--567, tel: (52) 411-
717/58011, 258-011
Honlap: http://www.erasmus.dote.hu
SANTHA KALMAN 4004 Debrecen, Nagyerdei krt. 94. (Oktatasi

SZAKKOLLEGIUM:

Kdzpont 407, 409 szoba)

Telefon: 611-717/56132, , (52) 258-122, (52)
258-121, (52) 411-717/58121, 58122
Honlap: http://www.szakkoli.dote.hu
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A MOLEKULARIS BIOLOGIA
MESTERKEPZESBEN
RESZTVEV O INTEZETEK/TANSZEKEK
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A DE OEC ELMELETI INTEZETEI, TANSZEKEI

ANATOMIAI, SZOVET- ES FEJL ODESTANI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Telefon: 52-363
Fax: 52-255-115
Web: http://www.anat.dote.hu

Intézetvezdt egyetemi tanar

Fogorvosi Anatomia Tanszék,
tanszékvezétegyetemi tanar

Professor Emeritus

Egyetemi docens

Egyetemi adjunktus

Egyetemi tanarsegéd
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Dr. Antal Mikl6s
Dr. Matesz Klara

Dr. Foldes Istvan
Dr. Modis Laszlo
Dr. Székely Gyorgy
Dr. Birinyi Andras
Dr. Kisvarday Zoltan
Dr. Petkd Mihaly
Dr. Wolf Ervin
Dr. Felszeghy Szabolcs
Dr. Kern Méaria

Dr. Szentesiné Dr. Holl6
Krisztina

Dr. Zakany Roza

Dr. Juhasz Tamas
Dr. Katoneé Papp Ildiko
Dr. Matta Csaba
Dr. Mészar Zoltan
Dr. Racz Eva



Tudomanyos munkatars Martinec Bernadett
Egyetemi gyakornok Balazs Anita
Hegeds Krisztina
Hegyi Zoltan
Kis Gréta
Weéber Ildiko
Ph.D. hallgato Dr. Antal Zsofia
Ducza Léaszlo
Gaéal Botond
Katona Eva
Kecskés Szilvia

Somogyi Csilla

Takacs Roland
Kurzus direktor (makroszkopos Dr. Felszeghy Szabolcs
anatomia)
Kurzus direktor (neurobioldgia) Dr. Kisvarday Zuit
kurzus direktor (szovet- és Dr. Wolf Ervin
fejlédéstan)
Tanulmanyi felebs (1. év) Kis Gréta
Tanulmanyi felebs (I1. év) Szakadat Mdnika

BIOFIZIKAI ES SEJTBIOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Telefon: 52-823
Fax: 52-532-201
E-mail: biophys@med.unideb.hu, Web: http://biopmed.unideb.hu

Intézetvezdt egyetemi tanar Dr. Sz&Bi JAnos
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Biofizikai Tanszék, tanszékvezet
egyetemi tanar

Biomatematikai Tanszék,
tanszékvezétegyetemi tanar

Sejtbiologiai Tanszék, tanszékveazet

egyetemi tanar
Egyetemi tanar
Professor Emeritus
Egyetemi docens

Egyetemi adjunktus

Egyetemi tanarsegéd

Tudomanyosdmunkatars

Tudomanyos munkatérs

Tudomanyos segédmunkatars
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Dr. Panyi Gyorgy
Dr. Matyus Léaszlo
Dr. Szab6 Gabor

Dr. Vereb Gyorgy
Dr. Damjanovich Sandor
Dr. Jenei Attila
Dr. Krasznai Zoltan
Dr. Nagy Péter
Dr. Bacso Zsolt
Dr. Fazekas Zsolt
Dr. Goda Katalin
Dr. Varga Zoltan
Dr. Hajdu Péter
Dr. Szant6 G. Tibor
Dr. Székvolgyi Lorant
Dr. Déczy-Bodnar Andrea
Dr. Vamosi Gyorgy
Dr. Hegediis Eva
Dr. Pap Pal
Dr. Papp Ferenc
Dr. Simon Laszl6
Szaloki Nikoletta



Egyetemi gyakornok

Ph.D. hallgato
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Dr. Fefifalvi Gyorgy
Mocséar Gabor
Nizsaloczki Enik
Toth Agnes
Dr. Ujlaky-Nagy Laszlo

Béarsony Orsolya
Bartok Adam
Csomos Istvan
Domijéan Brigitta
Forgacs Attila
Gutayné Téth Zsuzsanna
Imre L&szlo
Dr. Kovacs Tamas
Lajtos Taméas
Minh Doan Xuan Quang
Nanasi Péter
Rente Tunde
Shrestha Dilip
Szaldki Gabor
Szilagyi Orsolya
Dr. Sz#r Arpad
Varadi Timea
Veres Adrienn
Volké Julianna



Tanulmanyi felebs Dr. Fazekas Zsolt
BIOKEMIAI ES MOLEKULARIS BIOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Telefon: 52-438
Fax: 52-314-989
Web: http://ombi.med.unideb.hu

Tanszékvezétegyetemi tanar Dr. Fésus Laszlo

Fogorvosi Biokémiai Tanszék,
tanszékvezétegyetemi tanar

Dr. Szondy Zsuzsa

Egyetemi tanar

Egyetemi docens

Egyetemi adjunktus

Egyetemi tanarsegéd

Tudomanyosdmunkatars

Tudomanyos munkatérs
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Dr. Nagy Laszl6
Dr. Tézsér Jozsef
Dr. Balajthy Zoltan
Dr. Fuxreiter Monika
Dr. Szatmétri Istvan
Dr. Balint Balint Laszlo
Dr. Sarang Zsolt
Dr. Tokés Szilvia
Dr. Koréskényi Krisztina
Dr. Motyan Janos
Dr. Barta Endre
Dr. Madi Andras
Dr. Nagy Zsuzsanna
Dr. Ruhl Ralph
Dr. Demény Maté
Dr. Kiraly Robert



Tudomanyos segédmunkatars

Fodiskolai docens
Biolégus

Ph.D. hallgato
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Dr. Scholtz Beata
Dr. Varga Tamas
Bartané Toth Beata

Brazda Péter
Dr. C$sz Eva
Gyongyosi Adrienn
Matuz Krisztina
Pap Attila
Péntek-Garabuczi Eva
Dr. Simon-Vecsei Zsofia
Dr. Toth Katalin Agnes

Révészné Dr. Toth Réka
Cseh Timea
Dr. Gyuris Tibor
Kerekes Tamas
Dr. Keresztessy Zsolt
Nagy Eva
Simo6 Emilia
Szaloki Szilvia

Dr. Albert Réka
Dr. Ballané Oros Melinda
Bozoki Beata
Buchan Gyongyi
Czimmerer Zsolt



Tanulmanyi feleds

26

Daniel Bence

Elvan Elguren

Gizem Ayna

Ixchelt Cuaranta Monroy
Keresztesi Edina
Kiruphagaran Thangarajan
Kiss Beata

Dr. Koller Julia

Dr. Krist6f Endre
Labiscsak Péter

Makuta Mariann

Dr. Mesko Bertalan

Dr. Mohamed Faisal Mahdi
Nagy Gergely

Nagy Katalin

Német Istvan

Pallai Anna

Sarvari Anitta Kinga
Simandi Zoltan

Takacs Erika

Toth Boglarka

Toth Ferenc

Toth Méria

Dr. Tokés Szilvia



(Tel: 64439; e-
mail:tokes@dote.hu)

DE OEC MOLEKULARIS MEDICINA KUTATOKOZPONT
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Telefon: +36382-800
Fax: +36-52-347-591

Megbizott vezdt, tudomanyos Dr. Jona Istvan

tanacsado

Apoptozis és Genomika Biokémiai es Molekulari
Kutatécsoport (MTA-DE) Biolbgiai Intézet

Sejtbiologiai és Jelatvitel Biofizikai és Sejtbiologiai Intézet

Kutatocsoport (MTA-DE) Orvosi Vegytani Intézet

Sejtélettani Kutatocsopc
(DEOEC)

ELETTANI INTEZET
4012 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Telefon: 52-335
Fax: 52-255-116
Web: http://phys.dote.hu

Tanszékvezétegyetemi tanar Dr. Csernoch Laszl6

Fogorvosi Elettani és Dr. Nanasi Péter
Gydgyszertani Tanszék,
tanszékvezétegyetemi tanar

Egyetemi tanar Dr. Kovéacs Laszl6
Dr. S4ics Géza
Egyetemi docens Dr. Banyasz Tamas
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Egyetemi adjunktus

Egyetemi tanarsegéd

Tudomanyos tanacsado
Tudomanyosdmunkatars
Tudomanyos munkatérs
Kils6 elsadd, Biskolai tanar
Egyetemi gyakornok

OTKA posztdoktori allashely

Ph.D. hallgato
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Dr. Bir6 Tamas
Dr. Magyar Janos
Dr. Rusznék Zoltan
Dr. Pal Balazs
Dr. Sarkdzi Sandor
Dr. Szentandrassy Norbert
Dr. Béng&zilvia
Dr. Horvéath Balazs
Toth Istvan Balazs
Dr. Jona Istvan
Dr. Szentesi Péter
Dr. Czifra Gabriella
Dr. Dienes Beatrix
Dr. Cseri Julianna
Dr. Jenes Agnes
Dr. Ruzsnavszky Olga
Dr. Szo6lbsi Attila
Dr. Fodor Janos
Készeghy Aron
Dr. Lukacs Balazs
Ambrus Lidia
Dr. Barandi Laszlo
Bodnar Dora
Budai Marietta



Tanulmanyi feleds

Geyer Nikolett

Dr. Hegyi Bence
Kistamas Kornal
Nagy Dénes
Nagy Zsuzsanna
Olah Tamas

Dr. Olah Attila

Dr. Palicz Zoltan
Dr. Ruzsnavszky Ferenc
Dr. Szo6lbsi Attila
Varga Aliz

Dr. Magyar Janos

FARMAKOLOGIAI ES FARMAKOTERAPIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Telefon: 52-069

Fax: 52-255-009

Web: http://king.pharmacol.dote.hu/education

Intézetvezet egyetemi tanar
Professor Emeritus

Egyetemi docens

Egyetemi adjunktus

Dr. Szilvassy Zoltan
Dr. Gergely Judith

Dr. Hernadi Ferenc

Dr. Betilona

Dr. Porszasz Rébert
Dr. Szentmiklosi Jozsef

Dr. Megyeri Attila

Dr. Peitl Barna



Egyetemi tanarsegéd
Tudomanyosdmunkatars

Tudomanyos munkatars

Egyetemi gyakornok
Ph.D. hallgato

Tanulmanyi felebs

Dr. Sari Zsuzsanna Réka
Dr. Csepgetnes
Dr. Francia Istvan
Dr. Németh Jozsef
Dr. Gél Zsuzsanna
Dr. Drimba L&szI6
Dr. Géresi Krisztina
Dr. Kobezda Tamas
Kovéacs Diana
Dr. Mokanszki Attila
Dr. Sarkadi Laszl6
Dr. Ujhelyi Judit
Dr. POrszasz Robert

HUMANGENETIKAI TANSZEK
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Telefon: 52-836
Fax: 52-416-531

E-mail: sbhiro@med.unideb.hu, Web: http://www.gecetiote.hu

Tanszékvezétegyetemi tanar

Egyetemi tanar
Professor Emeritus
Egyetemi docens
Egyetemi adjunktus
Egyetemi tanarsegéd

30

Dr. Bir6 Sandor

Dr. Takacs Laszlo
Dr. Barabas Gyorgy
Dr. Penyige Andras

Hadané Dr. Birkd Zsuzsanna

Dr. Beyer Déanield&rn
Kesefi Judit



Tudomanyosdmunkatars

Kilsé eléadd, ny. egyetemi
docens

Egyetemi gyakornok
Ph.D. hallgato

Tanulmanyi feleds

Dr. Vargha Gyorgy
Dr. Fehér Zsigmond

Dr. Schlammadinger Jozsef

Dr. Vitalis Sandor
Szentesiné Szirak Krisztina
Dr. Buglyo Gergely

Paholcsek Melinda

Dr. Vargha Gyorgy

IMMUNOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Telefon: 52-417-159
Fax: 52-417-159
Web: www.immunology.unideb.hu

Intézetvezdi egyetemi tanar
Egyetemi docens

Egyetemi tanarsegéd
Tudoméanyos munkatars
Tudomanyos segédmunkatars

Egyetemi gyakornok
Ph.D. hallgato

Dr. Rajnavélgyi Eva
Dr. Bacsi Attila
Dr. Lanyi Arpad
Dobos Nikoletta
Dr. Laczik Renata
Dr. Gogolak Péter
Dr. Koncz Gabor
Szabo Attila
Csillag Aniko
Dr. Agod Zsdéfia
Bacskai lldiko



Tanulmanyi feleds

Bene Pal Krisztian
Bokhobza Esther
Fekete Tunde

Dr. Horvéath Krisztian
Pazmandi Kitti

Dr. Lanyi Arpad

ORVOSI MIKROBIOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Telefon: 52-235
Fax: 52-255-424
E-mail: mikro@dote.hu, Web: mikrobiologia.deoec.hu

Intézetvezedi egyetemi docens
Professor Emeritus

Egyetemi docens

Egyetemi adjunktus

Egyetemi tanarsegéd

Tudomanyos segédmunkatars

Klinikai mikrobiologus
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Dr. Konya Jozsef

Dr. Gergely Lajos

Dr. Majoros Laszlo
Dr. Szabd Judit
Dr. Veress Gyorgy

Dr. Csoma Eszter
Dr. Szarka Krisztina

Dr. Dombradi Zsuzsanna
Dr. Kardos Gabor

Laszlo Brigitta

Oraveczné Gyongyosi Eszter
Szalmés Anita
Simonné Miszti Cecilia



Biolégus
Ph.D. hallgato

Szakorvos jeldlt

Tanulmanyi feleds (AOK,
FOK)

Tanulmanyi feleds (GYTK)

Kis Andrea

Dr. Berényi Réka
Dr. Ebrahimi Shabnam
Ferenczi Annamaria
Foldi Richard
Kovéacs Renato
Mészaros Beata
Moézes Julianna
Dr. Tatar Timea

Dr. Bukta Evelin
Dr. Kozék Anita
Dr. Veress Gyorgy

Dr. Majoros Laszl6

ORVOSI VEGYTANI INTEZET
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Telefon: 52-412-345
Fax: 52-412-566
E-mail: medchem@dote.hu, Web: medchem.dote.hu

Intézetvezedi egyetemi tanar
Egyetemi tanar

Egyetemi docens

Dr. Virag Laszl6

Dr. Dombradi Viktor
Dr. Erdidi Ferenc
Dr. Gergely Pél

Dr. Bai Péter
Dr. Csortos Csilla



Egyetemi adjunktus

Egyetemi tanarsegéd
Tudomanyos munkatérs
Tudomanyos segédmunkatars

Egyetemi gyakornok

Ph.D. hallgato

Tanulmanyi feleds
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Dr. Farkas llona
Dr. Téth Béla
Dr. Bak6 Eva
Dr. Bakondi Edina
Dr. Hegeds Csaba
Dr. Kiss Andrea
Dr. Lontay Beata
Dr. KOkai Endre
Dr. Szanté Magdolna
Bécsi Balint
Dr. Docsa Tibor
Kovéacs Katalin
Dr. Brunyanszki Attila
Kolozsvari Bernadett
Tor6 Gabor
Bétori Robert
Boratko Anita
Dedinszki Dora
Kerekes Eva
Konya Zoltan
Lakatos Petra
Sipos Adrienn
Dr. Bako Eva



KLINIKAK, TANSZEKEK, INTEZETEK

KARDIOLOGIAI INTEZET
4032 Debrecen, Moéricz Zs. krt. 22. « Telefon: 06255-928
Fax: 06-52-255-928
E-mail: edes@dote.hu, Web: http://www.debkard.hu/

lgazgato, egyetemi tanar Dr. Edes Istvan

KLINIKAI FIZIOLOGIAI TANSZEK
4032 Debrecen, Moéricz Zs. krt. 22. « Telefon: 55278 mellék:
53577 Fax: 52-255-978 mellék: 56869
E-mail: klinfiz@med.unideb.hu, Web:
http://www.debkard.hu/Kklinikai-fiziologiai-tanszdkml

Tanszékvezétegyetemi Dr. Papp Zoltan
tanar
Egyetemi docens Dr. Toth Attila
Tudomanyos segédmunkatars  Dr. Alvarado Contreras Gerardo
Ph.D. hallgaté Dr. Balogh Agnes
Csat0 Viktoria

Czikora Agnes
Kalasz Judit

Dr. Kovéacs Arpad

Uri Katalin
Laboranalitikus Pasztorné Toth Edik
Tanulmanyi felabs Dr. Toth Attila

(E-mail: atitoth@dote.hu)
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NUKLEARIS MEDICINA INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Telefon: 52-368
Fax: 52-255-500
E-mail: jvarga@dote.hu, Web: http://www.nmc.dotérmt_eng/

Intézetvezet egyetemi
docens

Egyetemi tanar
Professor Emeritus
Tudomanyosdmunkatars

Tudomanyos munkatars

Programozo6 matematikus

Bioldgus
Ph.D. hallgato

Fizikus

Vegyész

Dr. Varga Jozsef

Dr. Galuska Laszl6
Dr. Tron Lajos
Dr. Balkay Laszlo
Dr. Emri Mikl6s
Dr. Marian Teréz
Dr. Kertész Istvan
Dr. Pintér Gabor
Dr. Opposits Gabor
Dr. Trencsényi Gyorgy
Krizsan Aron
Lajtos Imre
Dr. Mé&té Gabor
Dr. Kis Sandor Attila
Dr. Kis Sandor Attila
Pohubi L4&szlo
Pohubi L4&szl6
Dr. Jészai Istvan
Dr. Karpati Levente
Dr. Mikecz P&l
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Miklovicz Tunde

Péliné Szabo Judit

Potari Norbert

Rubleczky Béla

Dr. Szikra Dez$

Varhalminé Németh Engk
Meghivott ebado Dr. Barna Sandor Kristof

Dr. Barta Zoltan

Dr. Fedinecz Nikol

Dr. Garai lldiko

Dr. Hascsi Zsolt

Dr. Szabados Lajos

Dr. S4ics Bernadett
Tanulmanyi feleds Dr. Balkay LaszI6
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NEPEGESZSEGUGYI KAR
4028 Debrecen, Kassai u. 26 « Telefon: 52-417-267

Dékan, egyetemi tanar Dr. Balazs Margit
Dékanhelyettes, egyetemi Dr. Banfalvi Attila
docens

MAGATARTASTUDOMANYI INTEZET
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Telefon: 52-398
Fax: 52-255-723
Web: http://mti.dote.hu

Intézetvezet egyetemi Dr. Bugan Antal
docens

Egészségligyi Human Dr. Banfalvi Attila
Tudomanyok Tanszék,

tanszékvezétegyetemi

docens

Klinikai- és Dr. Bugan Antal
Egészségpszichologiali

Tanszék, tanszékvedet

egyetemi docens

Professor Emeritus Dr. Molnar Péter
Egyetemi docens Dr. Nagy Beata Erika
Egyetemi adjunktus Dr. Bota Margit

Dr. Kakuk Péter
Dr. Kollar Janos
Dr. Kuritarné Dr. Szab6 Ildiké

Dr. TAnczos Judit
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Egyetemi tanarsegéd

Klinikai szakpszichologus
Pszicholdgus (klinikakon)

Pszicholégus
Ph.D. hallgato

Meghivott ebado

Tanulmanyi felabs
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Balint Maria
Dr. Kémuves Sandor
Dr. Nemes Laszlo
Dr. Szab6-Bartha Anett
Dr. Csorsz llona
Bukta Henrietta
Dr. Kovacsné Dr. Torok Zsuzsanna
Szabd Eszter
Cserepes Réka Eszter
Knapek Eva
Merza Katalin
Nagy Erika
Spanyol Agnes
Tanyi Zsuzsanna
Dobéssy Bence
Prof. Dr. Wulf Schiefenhovel

Dr. Banfalvi Attila
(1. évf. AOK, FOK (orvosi antrop.,
orvosi szoc.))

Dr. Bota Margit
(1. évf. FOK (orvosi pszicholdgia))

Dr. Kaku}< Péter
(IV. évf. AOK FOK (bioetika))

Dr. Kollé[ Janos
(1. évf. AOK (orvosi pszicholégia))



Dr. Molnar Péter
(I. evf. AOK, FOK (orvosi pszich.); IV.
evf. AOK, FOK (magatartasorv.))

Dr. Nemes Laszl6
(IV. évf. GYTK (bioetika))

Dr. Tanczos Judit
(I. évf. AOK, FOK (kommunikacio))

40



OKTATASSZERVEZESI KOZPONT
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 94. « Telefon: 52-Q38
Fax: 52-258-020

Oktatési igazgato
Titkarsag

Dékéni hivatalvezét
Dékani titkarsag
Tanulmanyi osztélyvezét
helyettes

Tanulmanyi edado

Kiadvanyszerkestt
Angol Program, élado

Szak- és Tovabbképzési
Kdzpont, ebado

Dr. Kerékgyarto Csilla
Fekete Tunde
Juhész Katalin

Domjan Judit
Fabian Edit

Bakonszegi Anna
Buka Tamas

Cdiry - Bagaméry Beata
Dokané Barta Zsuzsa
Fabian Edit

Karcza Aniko

Ojtozi Agnes

Pasztori Anna Méaria
Derzsi Judit

Jasak Richard

Kiss Aniko

Ludanszki Sandorné
Vona Janos

Heimné Csige lldiké

Kirdlyné Sari Szabina



Erasmus Iroda
Ph.D. ebadod
HOK Iroda, ebado

Kollégiumi Bizottsag Iroda,
eléado
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Kiss Annamaria

Maté Janos

Solyomné Dihen Timea

Takacsné Csatari Ibolya
Szaboné Batari Orsolya

Olah Zsuzsa

Sics Viktoria

Dr. Veres Timea



IDEGENNYELVI LEKTORATUS
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Telefon: 52-238
Fax: 52-255-266
E-mail: ilekt@med.unideb.hu, Web: ilekt.med.unideb.

Vezet Dr. Lampéné Dr. Zsiros Judit
Tanar Baloné Jéna Annamaéria
Darécziné Kévesi Eva
Fodor Marianna
Janossyné Nagy Jusztina
Kovacs Judit
Krasznai Monika
Répas Laszlo
Dr. Takacsné Toth Edke

EGYETEMI GYOGYSZERTAR
4032 Debrecen, Nagyerdei krt. 98. « Telefon: 52-885

Intézetvezet fogydgyszeresz Dr. Trestyanszky Zoltan
Intézetvezet helyettes Dr. Szabé Csongor
fégyogyszerész

Intézeti szakgyogyszerész Dr. Feketéné Dr. Csdio E

Dr. Horvath L&szlo

Dr. Kiss Erzsébet

Dr. Kraszits Istvan
Gyobgyszerész rezidens Dr. Fésus Adina
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DEBRECENI EGYETEM EGYETEMI ES NEMZET!
KONYVTAR KENEZY ELETTUDOMANY| KONYVTARA
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. « Telefon: 52-518fQ 52-518-

605

E-mail: kenezy@lib.unideb.hu, Web: http://kenebylnideb.hu

Kodnyvtarvezet

Gyarapitasi Osztaly,
osztalyvezet

Szakreferens

Folyoirat Osztaly

Feldolgozas

Olvasodszolgalati Osztaly,
osztalyvezet

Olvasodszolgalat

Konyvtarkozi kblcsbnzés
Masoldszolgalat
Gyiijtemény kezéi

Publikacios adatbazis

Karacsony Gyongyi
Polényiné Kerekes Margit

Fejes Erika

Pappné Czappan Marianna
Kulcséar Kornélia

Polényiné Kerekes Margit
Kéllai Zsuzsa

Molnar Georgina

Varga Adrienn Eva

Hamza-Vecsei Timea
Petro Leonard
Varga Adrienn Eva
Pappné Jakucs Krisztina
Egerhaziné Németi Ibolya
Bacskai Ferenc
Horvath Csaba
Fazekas-Paragh Judit
Gorogh Edit
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Dr. Racz Ildiké
Web referens Legeza Boglarka
Informatikus Balazs Laszlo
Driszk6 Karoly
Harangi Gabriella
Molnar Péter
Tanulmanyi felads Petré Leonard

DEBRECENI EGYETEM SPORTIGAZGATOSAG OEC
TESTNEVELESI ES SPORTCENTRUM
4032 Debrecen, Moricz Zs. krt. 22. « Telefon: 52-46D0/54436
Fax: 52-411-600/54436
E-mail: sport@dote.hu

VezebH Nagyné Varga Katalin
Testneveal tanar Magyarits Miklos
Sz00 Léaszlo
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TERMESZETTUDOMANYI ES TECHNOLOGIAI KAR

BIOMERNOKI TANSZEK

Tanszékvezét
Prof.emeritus:
Egyetemi docens:
Egyetemi tanarsegéd:

Tanulmanyi felads

Dr. Karaffa Levente egyetemi docens
Dr. Szentirmai Attila
Dr. Fekete Erzsébet
Cséakiné Dr. Jager Szilvia
Németh Zoltan
Csakiné Dr. Jager Szilvia
e-mail: szilvia_jager@yahoo.com
Tel: 512-900/23182

EVOLUCIOS ALLATTANI ES HUMANBIOLOGIAI TANSZEK
4032 Debrecen Egyetem tér 1. Tel.: 512-900/6232ix: 512-941

Tanszékvezét
Egyetemi tanar:
Egyetemi docens:

Tanulmanyi feleds

Dr. Barta Zoltan egyetemi tanar
Dr. Varga Zoltan
Dr. Pecsenye Katalin

Dr. Pecsenye Katalin
e-mail: pecskati@tigris.klte.hu
Tel: 512-900/62315

FIZIKAI KEMIAI TANSZEK
4010 Debrecen, Pf. 7, 52-512-900

Tanszékvezét
Egyetemi tanar:

Professor Emeritus:
Egyetemi docens:
Tudomanyosdmunkatars:

Egyetemi adjunktus:
Tudomanyos munkatars:

Egyetemi tanarsegéd:

Dr. Gaspar Vilmos, egyetemi tanar
Dr. Bazsa Gyoérgy
Dr. Jo6 Ferenc, akadémikus
Dr. Rabai Gyula
Dr. Beck Mihaly, akadémikus
Dr. Péta Gyorgy
Dr. Nagy Istvan
Dr. Katho Agnes
Dr. Bényei Attila
DAsz Katalin
Gryariné Dr. Horvath Henrietta
Dr. Papp Gabor
Dr. Horvéathné Dr. Csajbok Eva
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Gombos Réka

Tudomanyos segédmunkatars: Czégéni Csilla&nik
Kénya-Abraham Anita
Purgel Mihaly
Udvardy Antal

Predoktori 6sztdndijas: Pontos Istvan

PhD hallgato: Csépke Klara
Jozsa Eva
Szatmari Imre
Voronova Krisztina

Tanulmanyi feledsok: Dr. Horvathné Dr. Csajbok Eva
e-mail:_csajbok.eva@science.unideb.hu
Dr. Osz Katalin
e-mail:_osz.katalin@science.unideb.hu
Tel: 512-900/22387

GENETIKAI ES ALKALMAZOTT MIKROBIOLOGIAI TANSZEK

Tanszékvezét Galné Dr. Miklés Ida egyetemi docens
Tanszékvezéthelyettes: Dr. Sipiczki Matyas egyetemi tanar
Egyetemi adjunktus: Dr. Antunovics Zsuzsa
Dr. Barna Teréz
Egyetemi tanarsegéd: Dr. Csomanéllp
Tanulmanyi feleds Galné Dr. Mikl6s Ida

e-mail:_ miklos.ida@science.unideb.hu
Tel: 512-900/62056

HIDROBIOLOGIAI TANSZEK
Tanszékvezét Dr. Nagy Sandor Alex egytemi docens
Tanulmanyi feleds: Dr. Téth Albert
e-mail:_a_toth@delfin.unideb.hu
Tel: 512-900/22604

MATEMATIKAI INTEZET
ALGEBRA ES SZAMELMELET TANSZEK

Intézetigazgato: Dr. Pintér Akos egyetemi tanar

Tanulmanyi feleds Dr. Nyul Gabor
e-mail: gnyul@science.unideb.hu
Tel: 512-900/22801
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MIKROBIALIS BIOTECHNOLOGIAI ES SEJTBIOLOGIAI TANSZE
4010 Debrecen, Egyetem tér 1. Tel.: 512-900/62305

Tanszékvezét Prof. Dr. Pécsi Istvan egyetemi tanar
Egyetemi tanar: Prof. Dr. Banfalvi Gaspar
Egyetemi docens: Dr. Emri Tamas
Dr. Pusztahelyi Tiinde
Egyetemi adjunktus: Dr. Leiter Eva

Dr. Szeman-Nagy Gabor Gyorgy
Dr. Mathéné Dr. Szigeti Zsuzsa

Tanulmanyi feleds: Dr. Leiter Eva
e-mail: evaleiter@yahoo.com
Tel: 512-900/62062, 62063

NOVENYTANI TANSZEK
4010 Debrecen, Egyetem tér 1. Tel.: 52-512-900/6263

Tanszékvezét Dr. Mészaros llona egyetemi docens
Egyetemi tanar: Dr. Borbély Gyorgy
Egyetemi docens: Dr. Matus Gabor

Dr. Mészaros llona
Dr. Papp Maria
Dr. Vasas Gabor
Tudomanyosdmunkatars: Dr. Kerékgyarté Janos
Egyetemi adjunktus: Dr. Mathé Csaba
Dr. Mikéné Dr. Hamvas Marta
Dr. Molnér V. Attila
Dr. Olah Viktor
Dr. Suranyi Gyula
Egyetemi tanarsegéd : Gonda Sandor
Tanulmanyi feleds: Dr. Mikéné Dr. Hamvas Marta
e-mail:_hamvasm@tigris.unideb.hu
Tel: 512-900/62635
Kokényesi Zsuzsanna
e-mail: kzsuzsa@delfin.unideb.hu

OKOLOGIAI TANSZEK

Tanszékvezét Dr. Téthmérész Béla egyetemi tanar
Egyetemi docens: Dr. Lakatos Gyula
Tudomanyosdmunkatars: Dr. Szurmai Zoltan
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Egyetemi adjunktus:

Dr. Lengyel Szabolcs

Dr. Horvath Roland
Dr. Torok Péter

Egyetemi tanarsegéd
Tanulmanyi feleds:

Simon Edina

Simon Edina

E-mail: edina.simon@gmail.com
Tel.: 512-900/22603

SZERVES KEMIAI TANSZEK
4010 Debrecen, Pf. 20, 512-900
E-mail: szerves@puma.unideb.hu

Tanszékvezét
Egyetemi tanar:

Egyetemi adjunktus:

Egyetemi tanarsegéd:
Tudomanyosdmunkatars:

Tudomanyos munkatars:

Tudomanyos segéd munkatars:

Tanulmanyi feleds:

Dr. Patonay Tamas egyetemi tanar
Dr. Antus Sandor
Dr. Somsak Laszlo
Dr. Batta Gyula
Dr. Szilagyi Laszl6 prof. emeritus
Dr. Gulacsi Katalin
Dr. Kénya Krisztina
Dr. Kiss Attila
Dr. Kurtan Tibor
Dr. Juhész Laszl6
Vagvolgyiné Dr. Téth Marietta
To6thné Dr. lllyés Tunde Zita
Dr. Kerti Gabor
Dr. Juhaszné Dr. Téth Eva
Dr. Borbas Aniké
Dr. Fekete Anik6
Dr. Lazar Laszl6
Dr. Csavas Magdolna
Dr. Czifrak Katalin
Dr. BokorEva
Dr. Herczeg Mihal
Dr. Kertiné Ferenczi Renata
Tothné Dr. lllyés Tunde Zita
e-mail:_illyestz@citromail.hu
Tel: 512-900/22394

SZERVETLEN ES ANALITIKAI KEMIAI TANSZEK
4010 Db., Pf. 21. Telefon: (52) 512-900 Fax: (528 560
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E-mail: inorg@science.unideb.hu

Tanszékvezét Dr. Fabian Istvan egyetemi tanar
Egyetemi tanar: Dr. Farkas Etelka

Dr. Posta Jozsef

Dr. Téth Imre

Dr. Erdidiné Dr. Kdvér Katalin
Professor Emeritus: Dr. Briicher Brn

Dr. Pap Lajos

Dr. Sévago Imre
Egyetemi docens: Dr. Bugly6 Péter

Dr. Géaspar Attila

Dr. Gyémant Gyodngyi

Dr. Lazar Istvan

Dr. Lente Gabor

Dr. Téth Zoltan

Dr. Varnagy Katalin

Egyetemi adjunktus: Dr. Braun Mihaly
Dr. Tircs6 Gyula

Tudomanyosdmunkatars: Dr. Kallay Csilla

Posztdoktor: Dr. Andréasi Melinda

Dr. Baranyai Zsolt
Dr. Kalman Ferenc
Tanulmanyi feleds: Dr. Varnagy Katalin
E-mail: varnagy.katalin@science.unideb.hu
fax: (52) 518-660
+ szemeszterenként 5-6 Ph.D. hallgato
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MEZ OGAZDASAG-, ELELMISZERTUDOMANY! ES
KORNYEZETGAZDALKODASI KAR

AGROKEMIAI ES TALAJTANI INTEZET

Tanszékvezét

Dr. Katai Janos egyetemi tanar

ALLATTUDOMANYI, BIOTECHNOLOGIAI ES TERMESZETVEDELMI

Intézetvezet:
Egyetemi docens:

Tudomanyosdmunkatars:
Tudomanyos munkatars:
Tanulmanyi feleds:

INTEZET

Dr. Javor Andras egyetemi tanar
Dr. Komlosi Istvan
Dr. Magyar Karoly
Dr. Arnyasi Mariann
Dr. Kusza Szilvia
Dr. Kusza Szilvia
e-mail: kusza@agr.unideb.hu
Tel: 508-444/88246

BIO- ES KORNYEZETENERGETIKAI INTEZET

Egyetemi docens:

Dr. Prokisch J6zsef
e-mail: jprokisch@agr.unideb.hu

ELELMISZERTUDOMANYI, MIN OSEGBIZTOSITASI ES
MIKROBIOLOGIAI INTEZET

Intézetvezet:
Tanulmanyi feleds:

Dr. Kovacs Béla egyetemi tanar
Dr. Borbély Janosné

E-mail: mborbely@agr.unideb.hu
Tel: 508-444/88515
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A KREDITRENDSZER

2003. szeptembekdt minden magyarorszagi egyetemen koétélea
kreditrendszer hasznalata. A kreditrendszer a &ignunka mennyiségi és
mindségi értékelésére szolgal. A kreditpont a tantervbeeregl valamely
koteled, koteleden valaszthaté vagy szabadon vélaszthaté tantargyra
fordithatd egylttes munkamennyiség relativ dsgama. A tantargy
elsajatitasahoz  szilkséges munkamennyiséghe a gant@badasain,
szeminariumain, gyakorlatain (ezek éraszaméat kadtakak nevezzik) vald
aktiv részvételen kivil beleértjik a hallgatéi egyékonyvtarban, otthon
végzett) munkajat, a vizsgara késziilést is. A tgyt#oz rendelt kreditponton
(mennyiségi mutatd) tiiméen a hallgaté a tantargy eredményes teljesitésekor
érdemjegyet (mitiségi mutatdé) is kap. A Magyarorszagon hasznalt
kreditrendszernek az Eurdpai Kreditatviteli Rendsee (ECTS) kell
igazodnia. Az ECTS dislleges célja a kuilfoldi fetoktatasi intézményben
folytatott résztanulmanyok leghatékonyabb megszsse a hallgatoi
mobilitas  ebsegitése és a hallgaté kulféldi teljesitményének az
anyaintézményben valé teljes elismerése.

A kreditrendszdr képzés rugalmasabb, a hallgaté szamara nagyobbziasi
lehetiséget, a tanulmanyok soran egyérirethaladasi ltemet tesz lebwet,
valamely koteled vagy koteleden valaszthaté tantargynak mas egyetemen,
kilfoldon val6 teljesitését teszi letieé. A rugalmas kreditakkumulaciés
rendszer esetén az évismétlés fogalma értelmetigilike

Fontos azonban megemliteni, hogy a hallgat6 a tkesdiszei képzésben sem
élvez tokéletes szabadsagot. A kreditrendszer segedeé hogy a hallgatok
onkényesen vegyenek fel tantargyakat, 6sszekeedrjmodulokat.

Az ismeretek egymasra épiilése miatt szilkségey, fmggyes tantargyakat
oktaté tanszékek meghatarozzak azokat &afelgdteleket, amelyek teljesitése
szilkséges ahhoz, hogy az adott tantargyat a halgiaegye.

A rendelet értelmébem Debreceni Egyetem Altalanos Orvostudomanyi
Karan a molekularis biolégia mesterszakon tanul6 hiigatdkra a kdvetkezs
szabalyok vonatkoznak:

1. 120 kreditpont sziikséges ahhoz, hogy az egyébrikntéfeltételek
teljesitése mellett diploméat kaphasson a hallgatély az ajanlott
tanmenetben két év alatt éried.
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2. A kreditrendelet értelmében egy félév alatt a lmfigak atlagosan 30
kreditpontot kell teljesitenie.

3. Egy kreditpont megszerzésének kritériuma 30 murgkadmely
magaba foglalja a kontaktoran kivil a nem konta&@zamat is.

4. Kredit akkor adhatd, ha egy tantargybdl a hallgaitéres vizsgat tett,
illetve jegyet szerzett.

5. A mintatantervben a kotelékurzusok ajanlott (itemezését mutatjuk
be, melyekhez a koteléan, iranyitottan és szabadon valaszthaté
kurzusokbdl megfeléen valasztott tantargyak kreditpontjanak
teljesitésével a diploma megszerzéséhez sziikségégplontok 4
szemeszter alatt megszeredhet

6. Azoknak a hallgatéknak, akik tanulmanyaikat 200&pszmber utan
kezdték meg allamilag finanszirozott képzésbenyutaisé két aktiv
félévben meg kell szereznilk az ajanlott mintataden ebirt
kreditmennyiség legalabb 6tven szazalékat, azazkréditpontot
ahhoz, hogy allami finanszirozott képzésben maradja
Amennyiben a 30 pontot nem teljesitik, tanulmanghi kovetked
tanévben csak koltségtéritéses képzéshen folyj@that

7. A testnevelés kovetelményeinek teljesitésére kneglih adhatd, am
azt a diploma megszerzéséhez a Tajékoztatébamiédbn koteled
teljesiteni.

8. A hallgatéi teljesitmények értékelésének maddja,ynseltanulmanyi
osztondijhoz, palyazatokhoz szikséges, a DE Tamyim&s
vizsgaszabalyzatanak AOK kari mellékletében tatélha

9. A tovabbi kérdésekben a DE Tanulmanyi és vizsgadyabta és
annak AOK kari melléklete az iranyado.

Reméljik, hogy ez az oktatasi formadsgiti tanulmanyainak sikeres
teljesitését. Egyetemi munkajahoz sok sikert kin&hu
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MOLEKULARIS BIOLOGUS MESTERKEPZESI SZAK

MINTATANTERYV (2012)
A tantargy
J:;ﬁ g szAmon- 6raszama/félév Kredit
felév kod neve kéré,s.i érféke- jellege felvétel eldkovetelménye/i
formdja | elm. | szem. gyak.
1. szemeszter

1 AOMBACS! | Anyagcserefolyamatok biokémidja k 30 15 0 4 kot.
1 AOMBBIF1 | Biofizika k 30 0 0 3 kot
1 AOMBITE1 | Biolégiai izotéptechnika k 30 0 0 3 kot.
1 AOMBITG1 | Bioldgiai izotéptechnika gyakorlat gy 0 0 15 1 kot. P.: Biolégiai izotéptechnika
1 AOMBGRBI! | Genomika és rendszerbiologia k 30 0 45 5 kot.
1 AOMBHET1 | Human élettan I. k 30 0 3 kot.
1 AOMBMAET1 | Molekularis biolégia médszertani alapjai k 30 0 3 kot.
1 AOMBGENT1 | Molekularis genetika k 30 0 30 4 kot.
1 AOMBIMM1 | Molekularis immunolégia k 30 0 0 3 kot.

Osszesen: 240 15 90 29

2. szemeszter
2 AOMBBIE2 | Bioinformatika k 30 0 0 3 kot.
2 AOMBBIG2 | Bioinformatika gyakorlat gy 0 0 15 1 kot. P.: Bioinformatika
2 AOMBBST?2 | Biostatisztika k 15 0 1 kot.
2 AOMBHET?2 | Human élettan TI. k 30 0 3 két. Human élettan L.
2 AOMBHEG?2 | Human élettan gyakorlat gy 0 0 30 2 kot. P.: Human élettan II.
2 AOMBMAG?2 | Molekularis biolégia médszertani alapjai gyakorlat gy 0 0 45 2 kot. A m}olekulans' b1olggla
modszertani alapjai
2 AOMBNBI2 | Molekularis névénybiol6gia k 30 30 0 4 kot.
2 AOMBPMF2 | Problémamegoldé feladatok a molekularis biolégia targykérébdl gy 0 0 45 2 két.
2 AOMBPRO?2 | Prokariétak élettana, molekuldris virol6gia k 30 0 15 4 két.
2 AOMBSBI2 | Sejtbioldgia k 30 0 0 3 kot.
2 | AOMBSBK2 | Sejt- és szervbiokémia k 30 | 15 | 15 | 4 Kot. Anyageserefolyamatok
biokémidja

Osszesen: 195 | 45 | 165 | 29
2 AOMBDD2 | Diplomadolgozat 1. gy 0 0 75 5 kot val
3 AOMBDD3 | Diplomadolgozat 1. gy 0 0 150 10 kot val Diplomadolgozat I.

AOMBDD4 | Diplomadolgozat I11. gy 0 0 225 15 kot val Diplomadolgozat I1.




Kotelez8en valaszthaté tantargyak Az alabbi tantargyak kozil 19 kredit értékd tantargyat kell valasztani. Specializacié nélkil a tantargyak teljes listabdl valaszthatdk, de a specializacié megszerzéséhez a
kévetelményeket az adott modulok ajanlatabdl kell teljesiteni.

Bioanalitika specializaciés modul

2 AOMBKRE2 | Kromatografids médszerek k 30 0 0 3 kot val Anyagc.ser?foily.a matok
biokémidja
2 AOMBKRG?2 | Kromatografias mddszerek gyakorlat ay 0 0 30 1 kot val P.: Kromatografias modszerek
2| AOMBMER?2 | Mérési eredmények kiértékelésének matematikai alapiai gy 15 ] 30 | 0 3 kot val A molekuldis biologia
modszertani alapjai
3 AOMBEFM3 | Elektroforetikus médszerek k 30 0 0 3 kot val Biofizika
Fluoreszcencias vizsgalati médszerek (az Immunoldgia-sejt- és
3 AOMBFVM3 | mikrobiol6gia k 30 0 0 2 kot val
modul kindlatibol)
Sejtanalitika (az Immunoldgia-sejt- és mikrobiologia .
3 AOMBSAN3 modul kinalatabo) gy 0 0 30 2 kot val
3 AOMBTSP3 | Témegspektrometria k 30 0 0 3 kot val Biofizika
4 AOMBNMR4 | Biomolekularis NMR k 30 0 0 3 kot val Biofizika

Biokémia-genomika specializaciés modul

2 AOMBMMA2 | A molekularis medicina alapjai k 30 0 0 3 kot val Genomika és rendszerbiolbgia

2 AOMBMMS2 | Makromolekulak szerkezete és funkcidja k 15 0 30 3 kot val Genomika és rendszerbiol6gia

3 AOMBSJF3 | A sejtek jelatviteli folyamatai k 30 0 0 3 kot val Sejt- és szervbiokémia

3 | AOMBGBI2 |Genomi bioinformatika k 150 0 |3 | 3 kot vil Genomika & rendszerbiologia
Bioinformatika ???

3 AOMBBKG3 | Biokémia gyakorlatok I. ay 0 0 45 2 kot val

3 | AOMBENZ3 | Enzimolégia gy 15| 0 | 60 4 kot vil Anyageserefolyamatok

biokémidja

3 AOMBGES2 | Génexpresszié szabalyozas - funkcionalis genomika k 15 0 30 3 kot val Genomika és rendszerbiolégia

3 AONUTO1TS5 | Nutritional Bioactivation k 10 20 0 2 kot val Sejt- és szervbiokémia

4 | AOMBPRO4 | Proteomika k 30 | 0 | 30 | 4 kot vl A makromolekulik szerkezcte és

funkcidja
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Genetika specializaciés modul

2 AOMBAG22 | Allatgenetika I1. (a Molekularis agrobiolégia modul kinalatabol) k 30 0 15 3 kot val
2 AOMBEVG?2 | Evolaciégenetika (a Molekularis evoliciébiol6gia modul kinalatabol) k 30 15 0 4 kot val
2 AOMBNGE?2 | Névénygenetika I1. (a Molekularis agrobiolégia modul kinalatabol) k 30 0 15 3 kot val
3 AOMBCGES3 | Citogenetika (az Immunoldgia, sejt- és mikrobiolégia modul kindlatabol) k 30 0 0 3 kot val Molekularis genetika
3 AOMBGBI3 | Genetikai bioinformatika k 15 15 0 3 kot val Molekularis genetika
3 AOMBMBT3 | Mikrobialis torzsfejlesztés k 30 0 0 3 kot val Molekularis genetika
3 AOMBMFG3 | Molekularis filogenetika (a Molekularis evoluciébiolégia modul kinalatabol) k 30 15 0 4 kot val
4 AOMBHMG#4 | Human molekularis genetika k 30 0 0 3 kot val Molekularis genetika
4 AOMBNTA4 N/[o}eklflafls névénytaxonémia (a Molekularis agrobiolégia modul K 15 15 0 3 Kot val
kinalatabol)
Immunolégia, sejt- és mikrobiolégia specializaciés modul
2 AOMBIME2 | Immunolégiai médszerek a molekularis biolégiaban k 15 0 0 2 kot val Molekularis genetika
2 AOMBIMG?2 | Immunolégiai médszerek a molekularis biolégidban gyakorlat gy 0 0 15 1 kot val P Immuno}lo'gm' o d?zerek 4
molekularis biolégidban
2 AOMBMAF2 | Mérési adatok feldolgozasa k 15 0 0 1 kot val P: Bioinformatika
2 AOMBSBG?2 | Sejtbiolégiai gyakorlatok gy 0 0 15 1 kot val P.: Sejtbioldgia
2 AOMBSBM2 | Sejtbiolégiai médszerek fizikai alapjai k 30 0 0 2 kot val P.: Sejtbiologia
2 AOMBURP2 U], rendszerszemléletd paradimak az immunolégidban k 0 30 0 3 kot val Molekularis genetika
3 AOMBITZ3 | Az informaciétovabbitds zavarai az immunrendszerben k 15 0 0 2 kot val Molekularis genetika
3 AOMBCGES3 | Citogenetika k 30 0 0 3 kot val Molekularis genetika
3 AOMBCGG#4 | Citogenetika gyakorlat k 0 0 30 1 kot val P.: Citogenetika
3 AOMBFVM3 | Fluoreszcencias vizsgalati modszerek k 30 0 0 2 kot val Molekularis genetika
3 | AOMBHBES3 | Humédnpatogén baktériumok Kk 30 | o 0 3 kot vl Prokariotak elettana, molekuldris
virolégia
3 AOMBHBG3 | Humanpatogén baktériumok gyakorlat ay 0 0 15 1 kot val P.: Humanpatogén baktériumok
3 AOMBSAN3 | Sejtanalitika ay 0 0 30 2 kot val Biofizika, Sejtbiologia
3 AOMBSBP3 | Sejtbioldgiai szinten értelmezhetd patolégias folyamatok k 15 0 0 1 kot val Sejtbiologia
4 AOMBHVE4 | Humanpatogén virusok k 30 0 0 2 kot val Prokariotak e'lett;in;'i, molekuldris
virolégia
4 AOMBHVG4 | Humanpatogén virusok gyakorlat gy 0 0 15 1 kot val P.: Humanpatogén virusok
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Molekularis agrobiologia specializaciés modul

2 AOMBAG22 | Allatgenetika TI. k 30 0 15 3 kot val Molekularis genetika
2 AOMBMOK?2 | Molekularis 6kologia (a Molekularis evoluciébiolégia modul kindlatabol) k 30 15 0 3 kot val
2 AOMBNGE?2 | Névénygenetika I1. k 30 0 15 3 kot val Molekularis genetika
3 AOMBEBK3 | Elelmiszerbiokémia k 30 0 15 3 kot val Sejt- és szervbiokémia
. s P .y . A molekularis biol6gia
3 AOMBIVE3 | I vitro technikdk a névényi biotechnolégiaban k 30 0 0 2 kot val ) . 2
modszertani alapjai
3 AOMBIVG3 | In vitro technikak a névényi biotechnolégiaban gyakorlat ay 0 0 15 1 kot val P In viro tcchmlfal-(’a noveayt
’ - biotechnoldgidban
3 AOMBMNT3 | Molekularis névénytaxonémia k 15 15 0 2 kot val Genomika és rendszerbiologia
3 | AOMBTBI3 | Talajbiolégia K 30 | 0 15 3 kit val Prokariétik clettana, molekularis
virologia
4 AOMBGME4 | Génmanipulalt szervezetek és analitikajuk k 15 0 0 1 kot val Molekularis genetika
4 | AOMBGMG4 | Génmanipulalt szervezetek és analitikajuk gyakorlat gy 0 0 | 30 2 kot val P Génmanipuldl szervezetek &
analitikdjuk
Molekularis evolicidbiologia specializaciés modul
2 AOMBEVB2 | Evoluaciébiologia k 45 0 0 4 kot val Genomika és rendszerbiolbgia
2 AOMBMOK?2 | Molekularis 6kologia k 30 15 0 3 kot val
3 AOMBDETS3 | Determinisztikus és statikus modellek a molekularis evolacidbiol6gidban k 15 15 0 2 kot val Bioinformatika
3 AOMBBGF3 | Molekularis biogeografia és filogeografia k 30 0 0 3 kot val Genomika és rendszerbiol6gia
3 AOMBMEV3 | Molekularis evolicié k 30 0 0 3 kot val Evoluaciébiologia
3 AOMBMFG3 | Molekularis filogenetika k 30 15 0 4 kot val Molekularis genetika
4 AOMBMVO4 | Molekularis médszerek a viselkedésokologiaban k 30 0 0 3 kot val Molekularis 6kologia
Orvosbioldgia-farmakolégia specializaciés modul
2 AOMBHFA2 | Humén farmakolégia k 30 0 30 4 kot val
2 AOMBMNB?2 | Modern neurobiolégiai vizsgalé médszerek k 30 0 15 3 kot val
3 AOMBGYH3 | A gyogyszerhatas kémiai alapjai k 30 0 0 3 kot val Human farmakologia
3 AOMBKAR3 | A kardiorespiratoriukus rendszer élettana k 25 0 0 3 kot val Human élettan 1.
3 AOMBFNA3 | Funkcionalis neuroanatémia k 30 0 15 4 kot val
3 AOMBHOMS3 | Homeosztazis k 25 0 0 3 kot val Human élettan II.
4 AOMBMNB4 | Molekularis neurobiolégia k 30 0 0 3 kot val Human élettan II.
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Iranyitottan valaszthat6 tantargyak Az aldbbi tantargyak kozil 7 kredit értéki tantargyat kell valasztani. Specializacié nélkiil a tantargyak teljes listdbdl vélaszthatok, de a specializacié megszerzéséhez a

kévetelményeket az adott modulok ajanlatabdl kell teljesiteni.

Bioanalitika specializaciés modul

Anyagcserefolyamatok

2 AOMBFKR?2 | Fehérjekrisztalografia k 30 0 0 3 iranyitottan val. A
. biokémidja

2 AOMBRDV2 | Réntgendiffrakcids szerkezetvizsgalat k 30 0 0 3 iranyitottan val. Anyagc'ser?fo‘lyva matok

biokémidja

2 AOMBSPM2 | Spektroszképiai médszerek k 30 0 0 3 iranyitottan val. Biofizika

3 | AOMBGBK3 | Glikobiokémia k 15| 0 0 2 | irnyitottan vl Anyageserefolyamatok
. biokémidja

3 AOMBMET2 | MintaelGkészitési technikdk ay 0 15 30 3 iranyitottan val. Kromatografias médszerek

3 AOMBTUKS3 T/uc/lon}an/yos kommunikacié (a Genetika modul iranyitottan vélaszthatd K 30 30 0 4 irAnvitottan vl

kinalatabol) ’
Biokémia-genomika specializaciés modul
2 AOMBKUT?2 | Kutatasi technikak a biokémidban gy 0 0 60 3 iranyitottan val. An}vagc'ser(?fo}},fg matok
biokémidja

3 AOMBSHB3 | A sejthalal biokémidja k 30 0 0 3 iranyitottan val. Sejt- és szervbiokémia

3 | AOMBTAP3 | A taplalkozis biokémidja k 30 | 0 0 3 iranyftottan val. Anyageserefolyamatok
. biokémidja

3 AOMBBTK3 | Bevezetés a tudomanyos kutatasba k 20 0 0 1 iranyitottan val.

3 AOMBBSK3 | Bioszervetlen kémia k 30 0 0 3 iranyitottan val.

3 AOMBMKI13 | Biomolekulak kinyerése és analitikaja I. k 15 0 0 2 iranyitottan val. Sejt- és szervbiokémia

3 AOMBOXS3 | Oxidativ stressz biokémidja k 30 0 0 3 iranyitottan val. Anyagc.seréfoily.a matok
. biokémidja

4 AOMBBKGH4 | Biokémia gyakorlatok II. ay 0 0 45 2 iranyitottan val.

4 AOMBBAN4 | Bioanalitika k 30 0 0 3 iranyitottan val. Blomolekul.a.k 1/<'1nyeresc o
’ analitikaja 1.

4 AOMBBTE4 | Biotechnoldgia, rekombinans eljarasok k 30 0 0 iranyitottan val.

4 AOMBFEH4 | Fehérjék poszttranszlaciés médositasa k 30 0 0 iranyitottan val. Sejt- és szervbiokémia

4 AOMBRBK4 | Retroviralis biokémia k 30 iranyitottan val. Sejt- és szervbiokémia

Genetika specializaciés modul

2 AOMBPRG2 | Prokariétak genetikaja k 30 15 0 3 iranyitottan val. Molekularis genetika

3 TBME0206 | A sejtciklus szabalyozasa k 30 0 0 2 iranyitottan val.

3 AOMBGHK3 | Génhibak és kévetkezményeik k 30 0 0 2 iranyitottan val. Molekularis genetika

3 AOMBNSB3 | Névényi sejt- és molekularis bioldgia k 30 0 0 3 iranyitottan val. Molekularis genetika

3 AOMBTUK3 | Tudomanyos kommunikacié k 30 30 0 4 iranyitottan val.
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Immunolégia, sejt- és mikrobiolégia specializaciés modul

P: Prokariotik élettana,

AOMBHME?2 | Humanpatogén eukariéta mikroorganizmusok k 30 0 0 iranyitottan val. o
molekularis virologia
AOMBHMG?2 | Humanpatogén eukariéta mikroorganizmusok gyakorlat gy 0 0 15 iranyitottan val.
. . . . C . . L . Prokariétak élettana, molekulari
AOMBMOG3 | A mikroorganizmusok és gombak fiziol6gidja és stresszvalaszai k 60 15 0 iranyitottan val. roRano aqsireol?);?a molekuians
AOMBEFBP3 | Fert6z6 betegségek patomechanizmusa, megelézése k 30 0 0 iranyitottan val.
AOMBITE3 | Hagyomanyos és biolégiai immunterapidk k 30 0 0 iranyitottan val. Molekularis immunol6gia
AOMBKBV3 | Klinikai bakteriolégia és virologia k 15 0 0 iranyitottan val. Prokariotik e.l ettzfng, molekuians
virolégia
AOMBMBT3 | Mikrobialis biotechnolégia k 30 30 0 iranyitottan val. Prokariotdk e.l ettzfng, moleluldris
: virolégia
AOMBTRG3 | Transzgenikus és KO technoldgia a molekularis biologiaban k 15 0 0 iranyitottan val. Molekularis immunologia
. . S ) Prokariétak élettana, molekulari
AOMBHPV4 | Human papillomavirusok szerepe az emberi daganatokban k 15 0 0 iranyitottan val. rokariom jifolgz?a froiekuians
. o S , katiétdk élettana, molekulari
AOMBMBM4 | Mikrobiolégiai mérémaédszerek gy 0 15 45 iranyitottan val. Prokaridtd jifolgz?a froiekuians
. . . . Y S , Prokariétak élettana, molekuléri
AOMBNEM4 | Nemibetegségek, kongenitalis, perinatalis fertézések k 15 0 0 iranyitottan val. roxariota jifolgz?a molekulans
. - ‘ o lekulari
AOMBUTF4 | Utazasi fertézések k 15 0 0 iranyitottan val. Prokari6rdk e'lett;fn;'a, foiekutans
’ virolégia
. L , Prokariotak élettana, molekuliri
AOMBZOO4 | Zoondzisok k 15 0 0 iranyitottan val. rokatiotak cetiand, moickuians

virolégia
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Molekularis agrobiologia specializaciés modul

2 | AOMBNMI2 | Névényi mikrotechnikik I. k 0 0 30 2 irdnyfrottan val, | NLolekuldris b;’i;if médszertani
3 AOMBAET3 | Allategészségtan k 15 0 15 2 iranyitottan val. Human élettan II.
3 AOMBKIS3 | Kisérletek tervezése és értékelése k 15 0 15 2 iranyitottan val.
3 AOMBNM23 | Novényi mikrotechnikak II. k 0 0 30 2 iranyitottan val. Novényi mikrotechnikak I.
3 AOMBNTB3 | Névénytaplalas biokémiaja k 30 0 15 3 iranyitottan val. Sejt- és szervbiokémia
4 AOMBNEGH4 | A biotechnolégia névény-egészségiigyi vonatkozasai k 30 0 15 3 iranyitottan val.
4 | AOMBEMB4 | Blelmiszer mikrobiolégia k 151 0 | 15 2 | iranyitottan val. Hurﬂfg;ﬁ:ﬁgVig‘ilgg;"t"‘k
4 AOMBFOT4 | Fotoszintetizal6 szervezetek biotechnolégidja k 30 0 15 3 iranyitottan val. Molekulatis névénybiologia
4 AOMBGTV4 | Géntartalék-védelem k 30 0 0 2 iranyitottan val. Allatgenetika I1.
4 AOMBLAB4 | Laboratériumi dllatok fert6z6 betegségei k 15 0 15 2 iranyitottan val. Human élettan I1.
4 AOMBMIK4 | Mez6gazdasagi mikologia k 30 0 15 3 iranyitottan val.
4 AOMBNBK4 | Novénybetegségek korélettana k 15 0 15 2 iranyitottan val. Molekularis névénybiologia
4 AOMBPCR4 | PCR a mikolégiaban k 15 0 15 2 iranyitottan val. Sejt- és szervbiokémia
Molekularis evoltciobiologia specializaciés modul
2 AOMBALL2 | Az allatvilag filogenezise k 30 0 15 3 iranyitottan val.
3 AOMBBDI3 | Biodiverzitas k 15 0 30 3 iranyitottan val.
3 | AOMBEVG3 | Evoliciégenetika k 30 | 15 0 4 iranyitottan val. Az dllatvilag filogenezise,
Molekularis genetika
3 | AOMBMBE3 | Mikrobilis evoldcié k 30 | o | o 2 | irényitottan val, | Frokariotdk elettana, molekuldris
virolégia
3 AOMBMGMS3 | Molekularis genetika médszertana k 30 15 0 4 iranyitottan val. Molekularis genetika
4 AOMBVOKH4 | Viselkedésokologia k 30 0 15 3 iranyitottan val.
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Orvosbioldgia-farmakolégia specializaciés modul

2 AOMBHIS2 | Hisztokémia és hisztotechnika k 30 0 0 3 iranyitottan val. P: Sejtbiologia

2 AOMBANA2 | Human anatémia 1. k 30 0 30 5 iranyitottan val.

2 AOMBSF12 | Human szévet- és fejlédéstan 1. k 30 0 30 3 iranyitottan val. P: Sejtbiologia

2 AOMBICK?2 | Intracellularis kalcium és mas jelz6rendszerek k 20 10 0 3 iranyitottan val. Human élettan 1.

3 AOMBTENS3 | A taplalkozas és energiahdztartis neuroendokrin szabalyozasa k 30 0 0 2 iranyitottan val. Human élettan II.

3 AOMBDAGS3 | Daganat kemoterapia elméleti alapjai k 15 0 0 1 iranyitottan val. Molekularis genetika

3 AOMBANA3 | Human anatémia II. k 30 0 30 5 iranyitottan val. Human anatémia 1.

3 AOMBSF23 | Humdn szovet- és fejlédéstan I1. k 30 0 45 4 iranyitottan val. Human szévet- és fejlédéstan 1.

3 AOMBSFA3 | Szervrendszerek farmakolégiaja k 30 0 0 3 iranyitottan val. Human élettan I1.

4 AOMBKOP4 | A kozponti idegrendszer farmakologiaja k 15 0 0 1 iranyitottan val.

4 AOMBLAT4 | A latas funkcionalis anatémiaja k 16 0 0 1 iranyitottan val. Funkcionalis neuroanatémia

4 AOMBSMB4 A’sejtr{lembrén szabdlyozé szerepe fiziologias korilmények kozott és K 20 0 0 5 irAnvitottan vl Humin dettan L.
kéros allapotban ’

4 AOMBAGY4 | Az agytorzs funkciondlis anatémiaja k 22 0 0 2 iranyitottan val. Funkcionalis neuroanatémia

4 AOMBIDS4 r[?]z;d;gzsézszbélyozés valogatott kérdésel: neuronok é neuronhdlézatok k 12 0 0 1 iranyitottan val. Funkcionalis neuroanatémia

4 AOMBEFM4 | Elettani folyamatok modellezése k 15 15 0 3 iranyitottan val. Human élettan II.

4 AOMBGER4 kGoeri?r;ZZl;;l: zljg;itrtloclceptiv szenzoros ingerdletfeldolgozds ép és kéros k 30 0 0 3 iranyitottan val. Funkcionalis neuroanatémia
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Megszerzend§ kreditek

kotelezé tantargyak 58
kotelezben valaszthatd tantargyak 19
szabadon valaszthat6 tantargyak* 13
diplomamunka 30

Osszesen: 120

*ebbdl 7 kredit a témavezetd dltal javasolt, a mintatantervben felkinalt iranyitottan

valaszthaté tantargyak kozil teljesitend6

Kiemelt kollokviumok
Tantargy Félév
Anyagcserefolyamatok biokémiaja 1
Genomika és rendszerbiol6gia 1
Human élettan 1. 1
Molekularis biolégia médszertani alapjai 1
Molekularis genetika 1
Molekularis immunolégia 1
Human élettan II. 2
Sejt- és szervbiokémia 2
2

Sejtbiol6gia
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TANTARGYLEIRASOK

KOTELEZ O TANTARGYAK



Kotelezé tantargyak

(1. szemeszter)

Kar: AOK

Tantargy: ANYAGCSEREFOLYAMATOK BIOKEMIAJA
Kod: AOMBACS1 ECTS Kredit: 4
A tantargyat oktato intézet: Biokémiai és Molekulaiis Biologiai Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:1.
Melyik félévben vehéi fel a targy:6szi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): -

Kontaktérak szama:

eléadas30 szeminariumi5 gyakorlat:0
El6ado tanar: Prof. Dr. Fésis Laszl6 és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Scholtz Beéata egyetemi adjunktus

e-mail:scholtz@med.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy széles korben alkalmazhatd alapismieséte
kozvetit, melyekre molekularis bioldgiai ismeretés differencialt szakmai
ismeretek épithék. Hozzajarul a hallgatok természettudomanyos istearek
bévitéséhez, és a molekularis bioldgia szemléletrmadjkialakitdsahoz, melyek a
tovabbi tanulmanyok folytatasahoz nélkiilozhetetiene

A kurzus rovid leirdsa: Az oxidativ foszforilacié és a citratkorikddésének és
szabalyozasanak attekintése. A mitokondrialis genesnmutéacidinak lehetséges
kdvetkezményei. & Utvonalak a szénhidrat anyagcserébedhbf jellemi
kilonbod szovetekben. Orokletes betegségek a szénhidréagessrében. A
diabetes biokémiai vonatkozasai. Lipidek. Kevertcellak a bélcsatornaban.
Lipoproteinek a vérplazmaban. Kovalens fehérjalipikélcsénhatasok.
Triacilglicerol szintézis és lebontads. Lipidanyagies éhezéskor. Ketontestek.
Mevalonat anyagcsere Gtvonal. Koleszterol szintéxikoleszterol "mozgasa” a
szervezetben. Az LDL receptor és génje. Koleszteiiolilése a szervezdih Az
emelkedett koleszterolszint létrejottének biokémiaiagyarazata. Szteroid
hormonok, epesavak, D vitamin. Eikozanoidok. Liperoxidacio. Intracellularis
aminosav pool képirlése és felhasznalasa. Exogén és endogén amimosasok.
Altalanos reakciok az aminosav anyagcserében: wgéih sorsa. Ammonia
keletkezése a szervezetben, eltavolitasanak mobljaizervek kodzotti nitrogén
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transzport. Az urea ciklus ithodése és szabalyozdsa. C1- transzfer és
transzmetildlas, monooxigenalasi és dioxigenalasakaiok. Az aminosav
anyagcsere jellegzetes betegségei. Nukleotid pddplalék nukleinsavak
emésztése felszivédasa. Purin nukleotidde novo szintézise és annak
szabdalyozasa, mentési reakciok. A nukleinsav métabos jellegzetes betegségei.
Antitumor és antiviralis hatasu bazis és nukleam@dlégok hatasanak biokémiai
alapjai.

Oktatasi honlap cime:http://bmbi.med.unideb.hu/joomlal5/

Vizsga tipusa:kollokvium

Kar: AOK
Tantargyi BIOFIZIKA
Kéd: AOMBBIF1 ECTS Kredit: 3
A tantargyat oktato intézet: Biofizikai és Sejtbiobgiai Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:1.
Melyik félévben vehéi fel a targy:észi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): -

Kontaktérak szama:

eléadas:30 szeminariumo gyakorlat:0
Eléadod tanar: Prof. Dr. Matyus L&szl6 és munkatérsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Fazekas Zsolt egyetemi adjunktus.

fzsolt@dote.hu

A kurzus célkitiizései: Megfeleb elméleti tudas biztositasa képalkotd,
spektroszkopias, molekularis- és sejtbiofizikai, aldikai és elvalasztasi
technikakhoz. Az élrendszerekben lejatszodo fizikai folyamatok megisine.

A kurzus rovid leirasa: A diagnosztikus képalkotas fizikai alapjai (romge
komputer tomogréafia, magneses magrezonancia képalk@ozitron emissziés
tomogréfia, fotonemissziés szamitbgépes tomograflrahangos képalkotas).
Sugarbiofizika, 1ézerek, fluoreszcencian és lézdragznalatan alapulé technikak
(dramlasi citometria, fluoreszcencia mikroszkégizer terapia). Mikroszképia
(fénymikroszkop, konfokalis mikroszkép, péasztazéorstas mikroszkopiak).
Szedimentacids és elektroforézis technikak. Aizszervezetben lejatsz6do fizikai
folyamatok (mikroszképikus és makroszképikus traesifolyamatok, membran-
transzport, sejt- és szervsfirtioelektromossag, az érzékszervek biofizikgja). Az
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élé szervezet biofizikai folyamatainak, a molekuldbi®logiai és diagnosztikus
moédszerek fizikai alapjainak megértéséhez sziksémfesn- és magfizikai,
valamint termodinamikai alapfogalmak. Biokibernatik

Kdtelezé irodalom: Orvosi biofizika (2. kiadas, szerk.: Damjanovidin8or, Fidy
Judit, Sz6ksi Janos, Medicina, 2006)

Oktatasi honlap cime: http://biophysics.med.unideb.hu

Vizsga tipusa:kollokvium

Kar: AOK
Tantargy: BIOLOGIAI IZOTOPTECHNIKA
Kéd: AOMBITEL ECTS Kredit: 3
A tantargyat oktato intézet: Nuklearis Medicina Intézet
A tantargy felvételére ajanlott félév:1.
Melyik félévben vehéi fel a targy:észi
A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): -
Kontaktorak szama:
eléadas:30 szeminariumo gyakorlat:0
Eléado tanar: Dr. Varga Jézsef egyetemi docens és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Varga Jozsef egyetemi docens

e-mail:_jvarga@dote.hu

A kurzus célkitiizései: A hallgatok ismerkedjenek meg a radioaktiv izotopo
biologiai alkalmazéasanak lelésggeivel és biztonsagos kezelésének szabalyaival.
A gyakorlatok keretében a hallgatok ismerkedjenelgra radioaktiv izotépokkal
végzett analitikai laboratériumi munka alapvetddszereivel és biztonsagi
szabdlyaival. Az ismeretek hozzajarulnak ahhoz,yhaghallgaték ismerjék a
moédszertani megkozelitések széles tarhazat, @bkiékben ismereteiket a
gyakorlatban is alkalmazzak.

A kurzus rovid leirasa: Az atomfizikai alapok, bomlasi médok, bomlastoryeia
ismertetése. A sugarzas kolcsonhatdsa az anyadd@dtnbdzd detektalasi
moédszerek és detektortipusok: gazionizacids és ntilfmios detektorok,
folyadékszcintillacios szamlalas, autoradiogréfianérési eredmények értékelése.
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Dozimetriai alapfogalmak, a d6zismérés eszkdzeiissaamitasok. Sugarvédelem,
a sugarzasok biolégiai hatdsai. A sugéarzé izotopbkibrtérd munkavégzés
szabdlyai, altalanos munkavédelmbigdsok. Alkalmazasi leh&égek: fehérje-
jelzési technikak, receptorkdtések vizsgalata, mdégis biologiai alkalmazasok.

Részletes tematika

Elsadas:
Hét Cim
1 Bevezetés: radioizotépok az orvosbioldgiaban.
Gamma- és béta-sugarzas szcintillaciés detektalasa.
2 Sugarzasmérmiiszerek bedllitasa.
Gazionizacios detektorok.
3 Mérési eredmények statisztikai értékelése
4 1. ZH: Radioaktiv sugéarzas, kolcsdnhatas anyaggétés, szamolas
5 Dozimetriai alapfogalmak. Sugarzas biolégiai hatasa
6 Munkavégzés nyilt radioaktiv preparatumokkal. Kézél
munkavédelmi oktatas!
7 Analitikai moédszerek radioizotépos jelzéssel
8 Jelzési technikak, autoradiogréfia
9 "In vivo" vizsgéalatok radiofarmakonokkal
2. ZH: Sugéarvédelem, kisérleti alkalmazasok
10 "In vitro" izotopdiagnosztika alapjai
11 Radiofarmakonok jelzése és régggelledrzése
12 Kinetikai modellek.
13 Hallgatoi beszamolok
14 Hallgatoi beszamolok
15 3. ZH: Diagnosztikai alkalmazasok

A tantargy honlapja:
http://www.nmc.dote.hu/oktatas/izottechn/biol__@mtechnika.htm

Kotelezo irodalom:
Bioldgiai izotéptechnika. 2011. Szerk.: Varga Jézse
Izotéplaboratoriumok sugarvédelme (elektronikusitgmg):
http://moodle2.unideb.com/moodle

Ajanlott irodalom: Nuklearis Medicina Tankdnyv. Szerk.: Varga J0zsef.
http://www.nmc.dote.hu/nmtk

Tantargyi kovetelmények
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Kdvetelményszint:
A hallgaték ismerkedjenek meg a radioaktiv izotopdoldgiai
alkalmazasanak lehitégeivel és biztonsagos kezelésének szabdlyaival.
Szerezzenek gyakorlatot a radioaktiv izotOpokkajzeft laboratériumi
munka alapvét és biztonsagos mddszereiben. Az ismeretek hozidgdr
ahhoz, hogy a hallgaték ismerjék a mddszertani egikések széles
tarhazat, a kébbiekben ismereteiket a gyakorlatban is alkalmazzak

Evkozi szamonkérés:
A félév soran 3 zarthelyi dolgozatot irnak a hetliga
A gyakorlatokra a tankdnyv kijeldlt szakaszaibdlzeitesen fel kell
késziilni, és a gyakorlat elején rovid irasbeli Besalot kell irni. A
hallgaté minden gyakorlatra jegyet kap a beszanmoffakorlat soran
végzett munka és a mérési jegkiényv egyiittes értékelése alapjan. Ezek
atlaga a gyakorlati jegy.

A hallgatok a valasztott témabél szébeli beszamaldhatnak, amely
nem koteleg, de a jeles jegy feltétele.

Index alairas feltételei:
- Részvétel az 8hdasok legaldbb 30%-an
- Részvétel a 3 zarthelyi mindegyikén
- Onall6 téma kidolgozasa és feltoltése az elektumifkliletre a megadott
hataridsig
(valaszthat6 témak és részletes informacio ott).

Vizsga tipusa: Kollokvium
A szorgalmi idbszak végén a ZH-kat sikeresen teljgsidllgatdk félévi jegyét
megajanljuk,
a kovetkedk figyelembe vételével:
—  zérthelyik pontszama
- kidolgozott téma pontszama
- szObeli beszamolé pontszama.

A ZH-k sikeresek, ha mindegyiken 50% feletti poatsot ér el a hallgato.

Aki nem kap vagy nem fogadja el a megajanlott jegy=obeli vizsgat is tesz.
A vizsgajegy az irasbeli és szébeli részjegy atlaga
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A vizsgan a félév éndasai és a jegyzet anyagat kérjuk szamon. A szébel
tételeket a félév elején a hallgaték rendelkezéisécsatjuk.

Az eléadasok legaldbb 75 %-anak latogatasa és a kurawetehiményeinek
teljesitése akkreditaltitett sugarvédelmi képzettségnek tsal.

Erdemjegy javitasmegismételt vizsgaval lehetséges.

Kar: AOK

Tantargy: BIOLOGIAI IZOTOPTECHNIKA GYAKORLAT

Kéd: AOMBITG1 ECTS Kredit: 1
A tantargyat oktato intézet: AOK Nuklearis Medicina Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:1.
Melyik félévben vehéi fel a targy:észi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Parhuzamosan: BiolGgiai izotoptechnika

Kontaktérak szama:

eléadas? szeminariumo gyakorlat:15
Eléado tanar: Dr. Varga Jozsef egyetemi docens és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Varga Jozsef egyetemi docens

e-mail:_jvarga@dote.hu

A kurzus célkitiizései: A hallgatok ismerkedjenek meg a radioaktiv izotopo
biologiai alkalmazéasanak lelésggeivel és biztonsagos kezelésének szabalyaival.
A gyakorlatok keretében a hallgaték ismerkedjenelgra radioaktiv izotépokkal
végzett analitikai laboratériumi munka alapvetddszereivel és biztonsagi
szabdlyaival. Az ismeretek hozzajarulnak ahhoz,yhaghallgaték ismerjék a
moédszertani megkozelitések széles tarhazat, @bkiékben ismereteiket a
gyakorlatban is alkalmazzak.

A kurzus rovid leirasa: Felezési és holtidmérése. GM &skarakterisztikajanak
mérése. Gamma sugéarzas spektruma. Bétasugarzas orbalisz
janak/énabszorbciojanak mérése. Folyadékszcintibacszamlalas: hatasfok
meghatéarozasi modszerek. Fehérjejelzés 1-125 ipatop
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Gyakorlat 5*3 6ra
Sorszam Cim
1 In vitro izotopdiagnosztika (RIA)
2 Felezési il és gamma-spektrum mérése
3 Jelzés, gamma-mérés
4 Folyadékszcintillaciés szamlalas.
5 Sugarvédelmi mérések

Kotelezé irodalom:
Bioldgiai izotéptechnika. 2011. Szerk.: Varga Jézse
Izotoplaboratériumok sugarvédelme (elektronikuataag):
http://moodle2.unideb.com/moodle

Oktatasi honlap cime:http://www.nmc.dote.hu

Vizsga tipusa:gyakorlati jegy

Kar: AOK
Tantargy: GENOMIKA ES RENDSZERBIOLOGIA
Kéd: AOMBGRB1 ECTS Kredit: 5
A tantargyat oktato intézet: Humangenetikai Intézet
A tantargy felvételére ajanlott félév:1.
Melyik félévben vehéi fel a targy:észi
A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): -
Kontaktorak szama:
eléadas30 szeminarium0 gyakorlat:45
El6ado tanar: Dr. Takacs Laszl6 és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Vargha Gyoérgy tudomanyodrunkatars

e-mail:vaghy@dote.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy célja altalanos genomikai és rendspéybiai
ismeretek oktatdsa, melyek alapként szolgalhatnaldifierencialt szakmai
ismeretanyag genomikai vonatkozasaihoz.

A kurzus rovid leirasa: A genomtudomany definicidja és torténete. A genom,
transzkriptom, proteom, metabolom fogalma. A hung&mom project. Globalis
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adatallomanyok felhasznalasa a gyogyaszatban ésermiéban. DNS és
fehérjeszekvencidk 0Osszehasonlitasa. Géncsaladamolbgok, paralégok,

ortologok. Génexpresszidos adatok analizise. Gémespiv betegségekben. A
human genom szekvencidja, variabilitasa, evoluciGgenom-bioldgia.

Adatintegracié és -analizis. Rendszerbiologia. Aathanyaszat altalanos elvei,
biolégiai adatbazisok és adatbazis modellek. Kadpésantegralt adatbazisok. Gén
ontolégia. Genomika alkalmazdsa a gydgszerkutatasbBiostatisztikai

modszerek a genomikaban. A biologiai rendszer kidésdhoz vezét

kulcslépések. Szamitogépes rendszerbiologia. Qeskléényedk szerepe a
leggyakoribb komplex emberi betegségekben. Globéliskcionalis genom-

analizis. Biotechnoldgia és globalis diagnosztikarvosi genom-technolégia,
rendszer-technolégiak. A genomtudomany etikailégdfiai vonatkozasai.

Tematika:

1. hét

Eléadasl-2: A genomtudomany targya és torténete, biotechrm|ofjozoéfiai
aspektusok.

Gyakorlat:  Nincs

2. hét
Elbadas-4. DNS szekvencia 6sszehasonlitas, analizis, azlatba
Gyakorlat:  Megbeszélés, ismerkedés a tantarggyal

3. hét
Eléadass-6. DNS szekvenalas technoldgija. Evollciés genolabia, bevezetés
Gyakorlat:  Szekvencia-illesztés gyakorlatik&szit (évfolyam).

4. hét
Elsadas7-8: A human genom variabilitasa. Uj generacios sze#iss.
Gyakorlat:  Szekvencia-illesztés I.

5. hét
Elsada$9-10:Teljes genom szekvenalas, jeliség, példak, adatbazisok.
Gyakorlat:  Szekvencia-illesztés II.

6. hét
Eléadasl1-12: Fehérje szekvencia- és struktira analizis, adesibia
Gyakorlat:  Adatbazisok gyakorlaticdiészit) (évfolyam).

7. hét
Elsadasl3-14: Altalanos bioinformatika. Globalis proteém-anajzpéldak.
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Gyakorlat:  Human betegségek génjeinek keresésbamisokban

8. hét
Eléadasl5-16 Génkifejeddés vizsgalata, technolégia és analizis.
Gyakorlat:  Génexpressziés analizigkélszit (évfolyam)

9. hét
Eldadasl7-18: Gén- es proteém-profilirozas a diagnosztikaban
Gyakorlat:  Keresés génexpresszios adatbazisokban.

10. hét
Eléadasl9-20: A genomika alkalmazasa a gyégyszerkutatasban.
Gyakorlat:  DNS polimorfizmusok &észit (évfolyam).

11. hét
Eléadas21-22: Biostatisztikai médszerek alkalmazasa a genonaifkab
Gyakorlat:  DNS polimorfizmusok asszociacioja embetegségekkel I.

12. hét
Eldadas23-24: Géntérképek, poligénes betegségek

.....

Gyakorlat: ~ DNS polimorfizmusok asszociacidja embetegségekkel I1.

13. hét
Eléadas25-26: Nanotechnolégia
Gyakorlat:  Tartalék gyakorlati éghont.

14. hét
Eléadas27-28: Rendszerbioldgia. Adatintegracio és adatanalizis.
Gyakorlat:  Konzultacié

15. hét

Eldadéas 29-30: A genomscan technoldogia és a komplex didéHi emberi
betegségek egér modelljei.

Gyakorlat:  Tartalék gyakorlati dghont..

Tantargyi kovetelmények

A gyakorlatokon valé rendszeres részvétel koteléz az indexalairas feltétele.
Harom vagy négy hianyzas esetén gyakorlati vizsgatdlével lehet alairast
szerezni. 5 vagy ennél tdbb hianyzas esetén adiagzalairast megtagadija.

Az elbadasokon valo részvétel ajanlott, mivel a tanamjéadasokon hangzik el.
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A felevet irasbeli vizsga zarja, rovid-esszé keedtksl. Ezen a félév éhdasainak
és gxakorlatainak anyagat kérjik szamon Ertékelés:

80-100% jeles (5)
70-79,99% jo (4)
60-69,99% kdzepes (3)
50-59,99% elégséges (2)
0-49,99% elégtelen (1)

Oktatasi honlap cime:  http://genetics.dote.hu
felhasznal6i név: mbmsc, jelsz6: polimorfizmus

Vizsga tipusa:kollokvium
Erdemjegy javitas: megismételt vizsgaval lehetséges.

Ajanlott irodalom:

1. Campbell, AM., Heyer, L.J.: Genomika, proteomikéjoinformatika.
Medicina, Budapest, 2004.

2. Strachan, T., Read, A.P.: Human Molecular GeneGesland Science, 2004.

3. Thomas D., Gelehrter, Francis S., Collins, Davichgburg: Principles of
medical genetics. Lippincott, Williams & Wilkins"2edition, 1998

Oktatasi honlap cime:http://genetics.med.unideb.hu

Vizsga tipusa:kollokvium
Kar: AOK

Tantargy: HUMAN ELETTAN 1.

Kod: AOMBHET1 ECTS Kredit: 3
A tantargyat oktato intézet: AOK Elettani Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:l.
Melyik félévben vehéi fel a targy: 1.

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): -

Kontaktérak szama:
eléadas30 szeminariumo gyakorlat:0
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Tantargyfelelés: Dr. Bir6 Tamas egyetemi docens

Tanulmanyi felelés: Dr. Czifra Gabriella tudomanyos munkatars
e-mail: czifra.gabriella@med.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy BSc szifit alapismeretekre épitve hozzjarul
ahhoz, hogy a hallgatok megismerjék ak fdervezetek felépitését édkidését a
szakmai ismeretek elsajatitasahoz sziikséges ménékb

Részletes tematika:

1. hét Sejtélettani alapfogalmak. Membranon keresztil lezajlo
transzportfolyamatok.  Sejtek  koz6tti  kommunikacié, a
sejtmikddések humordlis szabalyozdsa. Ligandok, ligagdkot
receptorok, szignalizacios Utvonalak attekintése.

2. hét Az ingerlleti folyamat sejtélettani alapjai. Nyugalmi potencial, a
nyugalmi potencial fiiggése az extracellularis iomdentracioktol.
Elektroténus, akciés potencial. Az ingerilet tovisda, a terjedés
sebességét meghatarozo téibkez

3. hét A testfolyadékok kompartmentalizacidja. Folyadékkompartmentek, a
kompartmentalizacié jeletsége, az extra- és intracellularis tér
iondsszetétele. A vér mint kerifigtestfolyadék: alakos elemek
(vorosversejtek, fehérvérsejtek, vérlemezkék) agdidik.

4. hét A vérplazma Osszetétele, a plazmafehérjék rflacidi. Vércsoportok.
Haemostasis  fogalma, a  vérzéscsillapitasban régirtve
mechanizmusok attekintése. A homeosztazis defjaici@s
jelentbsége. Homeosztatikus paraméterek.

5. hét A szivmikddés elektromos sajatsagai A sziv ingerkép& és
ingeruletvezet rendszere. A nodalis és a kamrai akciés potencidl,
moéddusulasaik sympathicus és parasympathicus égedatt. Az
elektrokardiogréfia alapjai, diagnosztikai jelés#ge.

6. hét A szivniikddés mechanikai sajatsagai és a szivikddés szabalyozasaA

sziv pumpartikddése. A szivciklus. A szithodés idegi, humoralis
és farmakol6giai szabalyozasa.
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7. hét A keringési rendszer altalanos jellend. Hemodinamikai alapok. Az erek
funkcionalis sajatsadgai. Az artérias és a vénasingés
jellegzeteségei.

8. hét A kapillariskeringés jellegzetességei, a kegésszabalyozas alapjaiA
kapillariskeringés jellegzetességei, és alakulasatolfgias
korilmények kozott. Az érfal simaizomzatanak jeli, az értonus
fogalma, tipusai. A keringési rendszerben taldlhattienerg és
kolinerg receptorok, azok funkciondlis jelésg¢ge.

9. hét KeringésszabalyozasA keringés lokalis és szisztétmas szabalyozasa.
Keringési kdzpontok, keringési reflexek.

10. hét Az egyes terlletek keringésének jellenéz Agyi keringés,
coronariakeringés, a  harantcsikolt izom  keringésea
gastrointestinalis tractus keringése.

A légzérendszer mikddése. A |égzés mechanikaja. Légcsere,
alveolaris gazcsere, bélggzés.

11. hét A légzérendszer mikodése.A légzési gazok szallitasa. A légzés idegi és
kémiai szabalyozasa. A hypoxiék tipusai, lehetsé&geslésiik.

12. hét Az emésdirendszer mikddése. A tapcsatorna funkcioi, a szabdlyozas
alapvet szempontjai. A tApcsatorna motoros funkcioi.

13. hét Az emészérendszer mikddése. A tapcsatorna szekretorosiikbdése,
emésztés és felszivodas.

14. hét A taplalkozas élettani szempontjai. A tapanyagok jelleni,
jelenségiik. Taplalékszukséglet, a tplalékfelvétel dgahdsa. Az
energiahaztartaglbb szempontjai. Bszabéalyozas.

15. hét 1zomélettan. A harantcsikolt és a simaizomukddésének funkcionalis
szempontjai. Az izomitkddés szabalyozasa.

Kotelezé irodalom:

1. Fonyé Attila: Elettan gydgyszerészhallgatok éész Medicina Kényvkiadd
Rt, Budapest, 2005

Ajanlott irodalom:
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1. J.B. West: Best and Taylor's Physiological Basidveetlical Practice. 1?2
edition, Williams & Wilkins, Baltimore, 1990

2. R. M. Berne, M. N. Levy, B. M. Koeppen, B. A.agton: Physiology. '
edition, V.C. Mosby Co., St. Louis, 2003

3. A.C. Guyton, J. E. Hall: Textbook of Medical Riglogy. 10" edition, W.B.
Saunders Co., Philadelphia, 2000

Oktatasi honlap cime:http://phys.dote.hu

Vizsga tipusa:kollokvium

Kar: AOK

Tantargy: MOLEKULARIS BIOLOGIA MODSZERTANI ALAPJAI

Kéd: AOMBMAG?2 ECTS Kredit: 3
Tantargy felvételére ajanlott félév:1.

Melyik félévben vehéi fel a targy:6szi

A tantargy felvétel ebfeltétele: -

Kontakt 6rak szama:

El6adas:30 Szeminariumo Gyakorlat:0
El6ado tanar: Dr. Dombardi Viktor és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Hegeds Csaba tudomanyos munkatars

e-mail:hcsaba@med.dote.hu

A kurzus célkitiizései: A szakmai alapozé tantargy célja a BSc képzésben
elsajatitott molekularis biolégiai ismeretek kiezjésseként modszertani alapozast
nydjtani a differencialt szakmai ismereteklaszitésére. A kurzus ismeretanyaga
hozzajarul ahhoz, hogy a hallgatdk megismerjék alekubaris bioldgia
alkalmazasi lehéségeit, elsajatitsdk annak modszertanat, ezalpeds& valjanak
molekuléris biolégiai moédszerek 6néllé6 alkalmazasar alap- és az alkalmazott
kutatasok teriiletén. Az elméleti kurzuslésziti azAOMBMAG2 gyakorlati
kurzust.

A kurzus rovid leirdsa: Az eldadas sorozat sordn a hallgatok megismerik a
molekuléaris biolégiai médszerek alapelveit és atiatasi lehdiségeit. A tematika

a kovetke# terileteket foglalja magaba: Nukleinsavak izolal&s jellemzése,
Agardz gélelektroforézis, KlIonozé enzimek, vektqrbNS klénozésa, Nukleinsav
koényvtarak eddllitasa, Klontarak szése, Nukleinsav hibridizacids eljarasok, DNS
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chip technoldgia, In situ hibridizaciés eljarasok, FISH, CGH, Polimeraz
lancreakci6 , PCR technikékin vitro mutagenézis, Uj generaciés DNS
szekvenaldas, Genom projektek, Fehérjék tisztitdseptidszintézis, Antitestek
eléallitasa, Immunoldgiai médszerek, Fehérjék szekiésiaa

Tomegspektrometrias modszerek, Fehérje-fehérje séiltatasok detektalasa,
Plazmon rezonancia spektroszkopia (BiaCore), Hesdithibrid-rendszer és
fagbemutaté rendszer, Transzgenikus novények, Miek bioldgiai modszerek
biotechnoldgiai alkalmazasa, Gomba expresszios

Tematika:
1. hét
Elsadas: Nukleinsavak izolalasa és jellemzése. Agaételektroforézis
2. hét
Elbadas: Klonozo enzimek, vektorok . DNS klénozasa
3. hét
El6adas: Nukleinsav kényvtaralééllitasa. Klontarak srése
4. hét
Elsadas: Nukleinsav hibridizacios eljarasok. DNS chip
1. évkozi felmé dolgozat az 1-6. éladasok anyagabol
5. hét
El6adas: In situ hibridizacios eljarasok. FISH, CGH
6. hét
El6adas: Polimeraz lancreakcié. PCR technikak, i vitutagenezis
7. hét )
Elsadas: Uj generacios DNS szekvendlas. Genom pebjekt
8. hét
Elsadas: Fehérjék tisztitasa. Peptidszintézis
2. évkozi felmél dolgozat a 7-14. dadasok anyagabdl
9. hét
El6adas: Antitestek &éllitdsa. Immunolégiai médszerek
10. hét
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Eléadas:

11. hét

Eléadas:

12. hét

Elsadas:

13. hét

Eléadas:

14. hét

Eléadas:

15. hét

Fehérjék szekvenalasa Edman modszerrekjélebéonositasa
témegspektrometrias médszerrel

Fehérje-fehérje kdlcsdnhatasok detektdPdsamon rezonancia
3. évkozi felméb dolgozat a 15-20. éladasok anyagabdl

Fehérje expresszid, élédathibrid-rendszer és faghemutato
rendszer. Transzgenikus névények

Molekularis biol6giai médszerek biotechn@bglkalmazasa.
Gomba expressziés rendszerek

Genetikai manipulaciok, géncsendesités|igiésk Genetikai
manipulaciék, géncsere, génterapia

4. évkozi felméb dolgozat a 21-28 éladasok anyagabol

Kotelezé irodalom:

Molekularis biolégiai médszerek. Egyetemi jegyZterkesat: Dombradi Viktor,
Debrecen, 2004.

Oktatasi honlap cime:http://www. medchem.dote.hu

Jegymegajanlas azoknak a hallgatéknak, akik minden tesztet Egalelégséges
szinten teljesitették a megajaniott jegy a 4 évk@hméw dolgozat kerekitett

atlaga.

Az évkozi felméé dolgozatok értékelése:

| szazalék (%)* | jegy

| 0-50 | elégtelen (1)
| 51-60 | elégséges (2)
| 61-70 | kdzepes (3)

| 71-80 | i6 (4)
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| 81-100 | jeles (5) |

A megajanlott jegy elfogadasardl a hallgatonak ah&en a megadott hatédig
nyilatkoznia kell.

Vizsga tipusa: irasbeli vizsga, négy tétélb
1. tétel az 1-7. ¢ladasok anyagabol
2. tétel az 8-14. éhdasok anyagabdl
3. tétel az 15-21. 6hdasok anyagéabol
4. tétel az 22-28. 6ndasok anyagabdl

A kollokvium sikeres letételének feltétele, hogladlgaté mind a négy tételre
legalabb elégséges vélaszt adjon.

Erdemjegy javitasmegismételt vizsgaval, egyszeri alkalommal letgssé

Kar: AOK
Tantargy: MOLEKULARIS GENETIKA

Kéd: AOMBGEN1 ECTS Kredit: 4
Tantargy felvételére ajanlott félév: 1.
Melyik félévben vehéi fel a targy:észi
A tantargy felvétel ebfeltétele: -
Kontakt 6rak szama:
Elsadas30 Szeminarium0 Gyakorlat:30
Eléadod tanar: Dr. Bir6 Sandor egyetemi docens és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Vargha Gyorgy tudoméanyosémiunkatars

e-mail: vaghy@dote.hu

A kurzus célkittizései: A molekularis genetika ismeretanyaganak bemutatisa,
alapképzés efsszintjén tanult ismeretekre épitve. Alapozé taptként hozzajarul
ahhoz, hogy a |hallgatbk megismerjék a biolégia detgfsabb
torvényszeliségeinek molekularis alapjait. Az alapvemolekularis genetikai
technikak bemutatdsa laboratoriumi gyakorlatok tédren azt a célt szolgalja,
hogy a hallgaték elsajatitsak a molekularis bicddggemléletét és modszertanat.
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A kurzus rovid leirasa: A gén fogalma. A genetikai anyag replikaciéja és a
génexpresszio. A

génexpresszid szabalyozasa pro- és eukariotakbanutAcio és a DNS javitasa.
Bakterialis genetika: transzformacié, konjugacianszdukcié. Mobilis genetikai
elemek. A rekombinacié molekularis mechanizmusagéhsebészeti technikak
genetikai alapjai. A géntechnolégia orvosi alkaldss. Az ontogenezis genetikai
meghatarozottsaga. A populaciégenetika molekuddaigjai. A farmakogenomika.

A Humén Genom Program és eredményei. DNS alapu kuldlés markerek
(RFLP, SNP, miniszatellita) hasznalata egyes momegé&s komplex betegségek
diagnosztikgjaban. Alapuwet molekularis genetikai technikak bemutatdsa
laboratoriumi gyakorlatok keretében.

Tematika:
1. hét
Eléadas:
1. Bevezetés a genetikaba.
2. Az o6rokletes informéciét hordoz6 anyag szebdése pro- és

eukario6ta sejtekben.
Szeminarium:;

1-2. A tanulas modszerei, jegyzetek és ajanlott irodaltsmerkedés,
munkavédelmi oktatas. A Sejtmag és a sejtosztddldsitozis és
meidzis dsszehasonlitdsa. A meidzis és a genetikabilitas.

2. hét
Eléadas:

3. Klasszikus és molekularis genetikionolokuszos 6rokidés.
Mendel el§ torvénye. Oroklésmenetek. Tobbszérds allélia.
Dominancia és recesszivitas a fenotipusban és midkék
szinten. Genetikai polimorfizmusok |. Az allélekké&lesége. X-
hez kotott gének.

4, Mendel masodik térvénye és a meidzis. Kapcsatteds kapcsolt
gének. Nem allélikus gének rekombinacidja. Genetika
térképezés.

Szeminarium:;
3-4.  Témakorok klasszikus genetikabol.
3. hét
Eléadas:
5. Génkolcsdnhatasok. A génexpresszio variacioi. MLEpték.
6. Nem-mendeli 6rékidés. Mitokondrialis gének mutéacidja.
Szeminarium:
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5-6.
4. hét
Eléadas:

7.

8.

Szeminarium:

7-8.
5. hét
Eléadas:

9.

10.

Szeminarium:
9-10.

6. hét

Eléadas:
11.
12.

Gyakorlat:
1-2.
7. hét
Eléadas:
13.

14.
Gyakorlat:
3--4.

8. hét
Eléadas:
15.

16.

Szeminarium:

Monolokuszosan 6ro&tlé human betegségek és jellegek.
Csaladfa-elemzés. A humangenetika alapjai. Probtégaldas
klasszikus genetikabdl.

Genetikai polimorfizmusok 1. Az emberi vércsoperidszerek
oroklsdése.

Genetikai polimorfizmusok 1ll. A HLA rendszer. A&lként

viselkedd DNS-polimorfizmusok: RFLP, SNP, mikro- és
miniszatellita.

Genetikai keresztezési kisérlet
Genetikai problémamegoldas.

eredményének alésd

A modern genetika felhasznalasa a klinikai diagtikgban. A
magzatvéd vitamin genetikaja. Okogenetika.
Mennyiségi és komplex jellegek orékliése

Citogenetikai szeminarium. Kariogram értékelése.

Az egyedfejpdést iranyité gének.
Human citogenetika [|. Kromoszdémavizsgélatok kléssz
maédszerei. Szambeli rendellenességek.

Szex-kromatin és kromoszdma preparatum vizsgalata.

Human citogenetika IIl.A nem meghatarozasa. Az ivari
kromoszomak. Kromoszémak strukturdlis rendellergesisé

Molekularis kromoszéma-vizsgalatok. Interfazisgsgenetika.

A genetikai komplementéacio. A gén fogalma.

Génszerkezet és informacio
kifejezédése.

A genetikai kéd.

géfikbdés: A genetikai
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11-12.

9. hét

Eléadas:
17.
18.

Gyakorlat:
5-6.
10. hét
Eléadas:
19.

20.
Szeminarium:

13-14.
11. hét
Eléadas:

21.

22.
Gyakorlat:
7-8.

12. hét
Eléadas:

23.

24.
Szeminarium:

15-16.
13. hét
Eléadas:

25.

26.

Gyakorlat:
9-10.

14. hét

Geénszerkezet és géfikddés. A genetikai informacio €s annak
valtozasai. Orokidé emberi betegségek molekularis genetikaja.
Internetes keresés adatbazisokban.

A DNS javitasa
Mutagén hatasok és &artalmak. Az Ames-teszt. Dikasi
Mutaciok.

Indukalt enzimszintézis. Az operonalis szabalyozas

Bakterialis genetika: A bakteriofagok életciklusa. restrikcid
jelensége.  Transzdukcid. Transzformacio. Konjugacié
plazmidok.

A génniikddés szabalyozasa prokariotakban.

Génszinl szabalyozas. Bakterialis genetika.

Az eukariéta gén szerkezete és expresszidja. Angiéidés
szabalyozasa eukariétakban. Az immunglobulin gének.
Mozgékony elemek a genomban.

Human genetikai polimorfizmus kimutatdsa polimeraz
lancreakcioval.

Az imprinting jelensége. Uniparentalis diszémia.

A sejtciklus molekularis genetikaja.

Fejlsdésgenetika, Onkogének.

A human genom program eredmeényei.

Genetikai polimorfizmusok V. A farmakogenetikatoh

farmakogenomikaig.

Escherichia coli transzforméaciéja. A PCR-termék |- gé
elektroforézise.
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Eléadas:
27. Az RNS genetikai szerepe.

28. Uj géntechnoldgiai eljarasok orvosi alkalmazasai.
Szeminarium:
17-18. Monolokuszosan 6roétlé jelleg human populaciéban,
populaciégenetikai problémak.
15. hét
Eléadas:
29. Populaciogenetika I. A Hardy-Weinberg torvény.tBeyészet és
izolatumok.
30. Populaciégenetika Il. Az evolucié genetikai alapja

Szeminarium:
19-20. Szabad témaju szeminarium.

Kotelezo irodalom:

Genetika jegyzet I-1ll. (2003) + Genetika jegyZdilfn flizetben a 6/B. Fejezet;
2004)

Bioldgiai gyakorlatok Ill. fizet (1994)

Biologia |. éves gyogyszerészeknek c. jegyzet (1986netikai vonatkozasu
fejezetei.

Tantargyi kovetelmények

KovetelményszintA gyakorlatokon és szeminariumokon vald részvétitles,

hianyzas esetén a gyakorlatvézed valé megbeszélés utan poétolhaté.

Evkozi szamonkérés:

A vizsgéara valé eredményes felkészilés érdekébeamhalkalommal tartunk

irdsbeli szdmonkéréstévfolyamszinten- nagyobb anyagrészelb Aki az évkozi

szamonkéréseken legalabb 60%-os atlagteljesitményal, annak kollokviumi

érdemjegyet ajanlunk feRki legalabb 50%-0s vagy jobb dolgozat atlagot ka e

félév folyaman, jutalom pontokat kap, amiket %-pdkiént beszamitunk a vizsga

eredményébe.

Index alairas: feltétele a gyakorlatokon és szeminariumokon vatédményes

részvétel.

Vizsga tipusakollokvium

A vizsgan a félév éhndasainak és szeminariumainak és gyakorlatainakgany

kérjiuk szamon. A vizsgadolgozat eredménye alapg@nennyiben az legalabb

elégséges, jegyet ajanlunk meg, amely szébelicitédljavithatd. A dolgozatban

szerepb dsszes gyakorlati kérdés (altaldban 3-4 fordiilegly dolgozatban) meg

nem valaszolasa a tdbbi valasz misségésl fliggetlenil- elégtelen osztalyzatot

eredményez. Elégtelen jegy esetén az ismételt aikégetelményei és lefolyasa

megegyeznek az ,,A” vizsgaéval, kivéve az utols¢ (8. ,C” jeli) vizsgat, ami
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kilss elndk jelenlétében torténik. Az évkozi teljesitpéfigyelembevételével
megallapitott bonusz pontok beszamitanak a kollokvieredményébe és az
esetleges utbvizsgara is érvényesek.

Vizsgara jelentkezés az elektronikus tanulmanydsearen keresztil térténik. A
jutalompontok évismétlés esetén érvényiiket vesztik.

Erdemjegy javitasmegismételt vizsgaval lehetséges.

Oktatasi honlap cime:http://genetics.med.unideb.hu

Kar: AOK
Tantargy: MOLEKULARIS IMMUNOLOGIA
Kéd: AOMBIMM1 ECTS Kredit: 3
A tantargyat oktato intézet: Immunoldgiai Intézet
A tantargy felvételére ajanlott félév:1.
Melyik félévben vehéi fel a targy:észi
A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): -
Kontaktorak szama:
eléadas:30 szeminariumo gyakorlat:0
Eléadod tanar: Prof. Dr. Rajnavolgyi Eva és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Gogolak Péter tudomanyos munkatars

e-mail:_gogy@dote.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy oktatdsanak célja, hogy MSc driatapoz6
ismereteket nydjtson az immunrendszer felépitésés nikodési elveibl. Az
immunfolyamatok targyalasanal kiemelt hangsulytdtink a résztveéysejtek és
molekuldk jellemzésére, a molekularis hattér géfeérje szint ismertetésére, a
szabalyozé mechanizmusok bemutatadsarasdieiges célként az immunrendszer
felépitésének, tkodésének és legfontosabb folyamatainak olyan atfog
ismertetését izzik ki, amely kebh alapot ad a tudomanyos szakirodalom
megértéséhez.

A kurzus rovid leirasa: Az immunoldgia mint 6nall6 és interdiszciplinaris
tudomany. Az immunrendszer felépitésdikidési elve. A természetes immunitas
résztvevi. A természetes immunitds mechanizmusai. A klenaizelekcio
elmélete. A szerzett immunitas jellegzetességei. kidzponti nyirokszervek
felépitése, szerepe. A periférias limfoid szervelégitése, funkcidja. A vér és a
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limfoid keringés jeleriisége az immunfolyamatokban. A B-limfocitak éejése a
csontvebben. A B-limfocitdk aktivacidja és differencialédasa periférias
nyirokszervekben. Az ellenanyagok altali antigélisfeerés molekularis alapjai.
Az ellenanyagok mint effektor molekuladk. A komplemeendszer iikodése. A
hisztokompatibilitasi génkomplex (MHC) altal kéddhérjék szerkezete. Az
MHC molekuldk genetikai polimorfizmusanak jelés¢ge. Az MHC molekulak
bioldgiai funkcidi. A T-sejtek altali antigén fefieerés molekularis alapjai. Antigén
feldolgozas és bemutatas. A ko-stimulalé molekutkcitokinek szerepe a T-
limfocitak aktivalasaban. A T-limfocitak aktivacé@mak feltételei és
kdvetkezményei. A hivatasos antigén prezental@ls€js T-sejtek kapcsolata. A T-
sejtek differencidlodasa a timuszban, a kozporgrdocia kialakuldsa. A T-
limfocitak effektor funkcioi. Citokinek és az immuflasz polarizacioja. A
periférias tolerancia mechanizmusai. Az immunreadsegativ szabalyozasa. Az
immunol6giai memoria kialakulasa.

Tematika:

1. hét

El6adas: Az immunolégia mint 6nallé és interdiszeighis tudomany. Az
immunrendszer felépitésejikbdési elve

2. hét

Eléadas: A természetes immunitas résziveA természetes immunitas
mechanizmusai

3. hét

El6adas: A klonalis szelekcié elmélete. A szerzethimitas jellegzetességei

4. hét

El6adas: A kdzponti nyirokszervek felépitése, szerAgeeriférias limfoid
szervek felépitése, funkcioja

5. hét

Elsadas: A vér és a limfoid keringés jeléstge az immunfolyamatokban. A
B-limfocitak fejlédése a csontvében

6. hét

El6adas: A B-limfocitak aktivaciéja és differencialish a periférias
nyirokszervekben. Az ellenanyagok altali antigéisfeerés
molekularis alapjai

7. hét
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Eléadas:

8. hét

Eléadas:

9. hét

Elsadas:

10. hét

Eléadas:

11. hét

Eléadas:

12. hét

Elsadas:

13. hét

Eléadas:

14. hét

Elsadas:

Az ellenanyagok mint effektor molekulak. gxplement rendszer
mitkodése

A 8 hisztokompatibilitasi génkomplex (MHC) altal kédé¢hérjék
szerkezete. Az MHC molekuldk genetikai polimorfizanak

jelensége

Az MHC molekulak bioldgiai funkcioi. A T-sek altali antigén
felismerés molekuléris alapjai

Antigén feldolgozas és bemutatas. A ko-$ildumolekulak és
citokinek szerepe a T-limfocitak aktivalasaban

A T-limfocitak aktivaciojanak feltételei k&svetkezményei. A
hivatasos antigén prezentald sejtek és T-sejteksadata

A T-sejtek differencidlédasa a timuszba@zponti tolerancia
kialakulasa . A T-limfocitak effektor funkcioi

Citokinek és az immunvalasz polarizacidjpeAférias tolerancia
mechanizmusai

Az immunrendszer negativ szabalyozasa. Amimologiai memoria
kialakuldsa

Kotelezo irodalom:

1. Erdei Anna (szerk.): Immunbioldgia. Medicina, 2011.
2. Falus Andras, Buzas Edit, Rajnavolgyi Eva (szerk?:immunolégia alapjai.
Semmelweis Kiado, 2006.

Oktatasi honlap cime:http://www.immunology.unideb.hu

Vizsga tipusa:kollokvium
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Tantargyi kévetelmények:

A szeminariumokon és a gyakorlatokon valé részvétakled, ketbnél tobb
igazolatlan hianyzas esetén a félévi alairds nesrezhet meg. A gyakorlatok
potlasara kizardlag az adott gyakorlat hetében, edygik csoporthoz csatlakozva
van moéd. Az el beszamol6 i@pontja a 10. hét, az alap immunoldgidaslasok és
az 1-4. heti szeminariumok anyagat kérjik szamon.maAsodik beszamol6
idépontja a 13. hét, szamonkérés az Immunpatologidifaplex patoldgia része)
és a gyakorlatok anyagabdl. Ha barmelyik szamoskéeén értékelhét(részvétel
hianya vagy O teljesitmény miatt), kollokvium jeggm ajanlhaté meg. A két
demonstracié pontszamainak alapjan kollokvium jegwganlunk meg, az
elfogadéasi hatar 51%. Amennyiben a két demonstraoiiszamanak atlaga nem
éri el az 51%-ot, a kollokvium jegy a vizsgésdakban, irasbeli 8mtesztlsl és
szbbeli résztl all6 vizsgaval szerezhietmeg. Azok a hallgaték, akik az oktatasi
idészakban nyuijtott teljesitményilk alapjan megajanjégyet nem fogadjak el, a
kollokvium jegyet a vizsgaitkzakban, szoébeli vizsgaval szerezhetik meg. A
szbbeli vizsgan a megajanlott jegyet javitani égawi is lehet.
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Kotelezé tantargyak

(2. szemeszter)

Kar: AOK

Tantargy: BIOINFORMATIKA

Kod: AOMBBIE2 ECTS Kredit: 3
A tantargyat oktato intézet: Biokémiai és Molekulais Biologiai Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): -

Kontaktérak szama:

eléadas30 szeminarium0 gyakorlat:0
Eléado tanar: Dr. Barta Endre tudomanyaénfiunkatars
Tanulmanyi felelés: Dr. Barta Endre tudomanyoérunkatéars

e-mail:barta.endre@unideb.hu
Dr. Scholtz Beéata egyetemi adjunktus
e-mail:scholtz@med.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy oktatasanak célja, hogy alapozé isrekest
nyujtson a bioinformatika témakoér@b A hallgatok megismerkednek azokkal az
informatikai modszerekkel, melyeket a genetikalpanteomikaban, glikomikaban
alkalmaznak a makromolekulak szerkezetének fel¥iten, rikodésik
megismerésében és megértésében. Bemutatasra kerdlnmakromolekulak
(fehérjék, poliszacharidok, glikoproteinek) szedt®nek haromdimenzios
megjelenitésére szolgald informatikai eszkdzokatdrgy hozzajarul ahhoz, hogy
a hallgaték képessé valjanak problémak felismeegsémultidiszciplinaris
megkdzelitésére, a megoldas mddjanak kidolgozaaaratedmények értékelésére
és interpretalasara.

A kurzus révid leirdsa: A tantargy témakoérébe azok az informatikai eszkées
maodszerek tartoznak, melyek segitségével a génsaeiék elemzése, az evoldlcio
genetikai alapjai, a génmodositas részletei, ati@ilag kodolt betegségek, a
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fehérjék szerkezete, itkbdése, evollciéja megismerbieBemutatasra keriilnek
azok a maédszerek, melyekkel gyégyszerek tervékhieformatikai eszkdzokkel.
A témakdrbe tartoznak az adatbazisok, kezelésikesks az adatbazisokban,
adatbanyaszat. Ismertetjlk a szénhidratok biolégiaerepét, szerkezetik
valtozatossagat, a szénhidratok 3 dimenziés szetdwek jelertiségét a bioldgiai
aktivitdsukban.

Ajanlott irodalom:

1. A. Malcolm Campbell, Laurie J. Heyer: Genomika, tpomika,
bioinformatika, Medicina Kényvkiadd Rt., Budapezd04.

2. Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood: Bioinformaticsdakolecular Evolution,
Blackwell Publishing, 2005.

3. Arthur M. Lesk: Introduction to Bioinformatics, Smud Edition, Oxford
University Press, 2005.

4. Francisco Azuaje, Joaquin Dopazo: Data Analysis afiglalization in
Genomics and Proteomics, John Wiley & Sons, L0052

5. Az eléadas abraanyaga

Oktatasi honlap cime:http://bmbi.med.unideb.hu/joomlal5/

Vizsga tipusa:kollokvium

Kar: AOK

Tantargy: BIOINFORMATIKA GYAKORLAT

Kéd: AOMBBIG2 ECTS Kredit: 1
A tantargyat oktato intézet: Biokémiai és Molekulais Biologiai Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Parhuzamosamioinformatika

Kontaktérak szama:

eléadas? szeminariumo gyakorlat:15
Eléado tanar: Dr. Barta Endre tudomanyaénfiunkatars
Tanulmanyi felelés: Dr. Barta Endre tudoméanyo&rhunkatars

e-mail:barta.endre@unideb.hu
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Dr. Scholtz Beéata egyetemi adjunktus
e-mail:scholtz@med.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy oktatasanak célja, hogy alapozé isre&sdt
nydjtson a bioinformatika témakdr@b A hallgatdk megismerkednek azokkal az
informatikai médszerekkel, melyeket a genetikalmnteomikaban, glikomikdban
alkalmaznak a makromolekulak szerkezetének fels¥iten, rikodésik
megismerésében és megértésében. Bemutatasra kerdlnmakromolekulak
(fehérjék, poliszacharidok, glikoproteinek) szedtgnek haromdimenzids
megjelenitésére szolgald informatikai eszkdzokartdrgy hozzajarul ahhoz, hogy
a hallgatok képessé valjanak problémak felismeeésémultidiszciplinaris
megkozelitésére, a megoldas modjanak kidolgozasararedmények értékelésére
és interpretalasara.

A kurzus révid leirasa: A gyakorlatokon a hallgatok gén szekvenciakat seek
€és azonositanak adatbazisokbdl. Evollcios Osszelidsd végeznek DNS
szekvenciak segitségével. Szekvencia alapjan fdhégzonositasat végzik
adatbazisok segitségével, majd a fehérjék haronmdiide vizualizacidjat hajtjak
végre. Megjelenitik az enzim-szubsztrat szerkezeiesgéljdk az aktiv centrum
szerkezetét. A szeminariumokon megbeszélésre lakiila bioinformatika
legujabb eredményei az aktualis irodalmi adatogjala

Ajanlott irodalom:

1. A. Malcolm Campbell, Laurie J. Heyer: Genomika, tpmmnika,
bioinformatika, Medicina Kényvkiadé Rt., Budapezb04.

2. Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood: Bioinformaticsdakolecular Evolution,
Blackwell Publishing, 2005.

3. Arthur M. Lesk: Introduction to Bioinformatics, Smud Edition, Oxford
University Press, 2005.

4. Francisco Azuaje, Joaquin Dopazo: Data Analysis afislialization in
Genomics and Proteomics, John Wiley & Sons, L0052

5. Az elsadéas abraanyaga

Oktatasi honlap cime:http://bmbi.med.unideb.hu/joomlal5/
Vizsga tipusa:gyakorlati jegy
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Kar: AOK

Tantargy: BIOSTATISZTIKA

Kéd: AOMBBST?2 ECTS Kredit: 1
A tantargyat oktato intézet: AOK Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): -

Kontaktérak szama:

eléadas15 szeminarium0 gyakorlat:0
Eléadod tanar: Prof. Dr. Matyus L4szl6 és munkatérsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Fazekas Zsolt egyetemi adjunktus.

e-mail:fzsolt@dote.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy hozzajarul ahhoz, hogy a hallgatok
megismerjék a tudomanyos gondolkozas, problémardaégahddszereit, képesek
legyenek az eredmények értékelésére és interpsétala

A kurzus rovid leirasa: Bevezetés: mire val6 a statisztika? A
valosziriségszamitasi alapok, a valéseégszamitas és a statisztika kapcsolata.
Véletlen jelenségek leirdsa, a valtozok osztalymzasérési skaldk, az adatok
tomor jellemzésének maoddszerei, statisztikai deEdmok, abrazolastechnika.
Eloszlasok. Gyakran &lorduld eloszlasok. Becslések, referencia értékek,
megbizhatésagi tartomanyok. Statisztikai dontésskignifikancia. Dontések
eléfordulasi gyakorisagokrol, kontingencia téablak. Kadathalmaz jellemzése,
Osszehasonlitasa. Statisztikai hipotézisvizsgblairpba, t-probak, F-préba).

Kotelezg irodalom:
Dinya Elek: Biometria az orvosi gyakorlatban, Meda Budapest, 2001.

Oktatasi honlap cime:http://biophysics.med.unideb.hu

Vizsga tipusa:kollokvium

Kar: AOK
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Tantargy: HUMAN ELETTAN II.
Kod: AOMBHET2 ECTS Kredit:3
A tantargyat oktato intézet: AOK Elettani Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:ll.
Melyik félévben vehét fel a targy: 2.

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Human élettan I.

Kontaktérak szama:

eléadas30 szeminariumo gyakorlat:0
Tantargyfelelés: Dr. Bir6 Taméas egyetemi docens
Tanulmanyi felelés: Dr. Czifra Gabriella tudomanyos munkatéars

e-mail:czifra.gabriella@med.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy BSc szifit alapismeretekre épitve hozzajarul
ahhoz, hogy a hallgatok megismerjék ak fdervezetek felépitését édkidését a
szakmai ismeretek elsajatitasahoz sziikséges ménékb

Részletes tematika:

1. hét A kivalaszté szervrendszer riikddése. A vesenfikddés morfolégiali
alapjai. A veseritkbdést jellem# kvantitativ paraméterek: GFR
(glomerularis filtraciés rata), FF (filtraciés fraib), C (clearance), E
(extrakcids hanyados). A glikoz, inulin és PAH&iOs gorbéje. A
fenti anyagok clearance-ének fliggése azok plazneakdraciojatol.

2. hét A glomerularis filtraci6 és a tubularis transzportfolyamatok. A
glomerularis filtraci6 mechanizmusa fiziolégias gmatoldgias
korilmények kozott. A glomerularis filtracié szapdtasa. A
tubularis transzportfolyamatok alaptipusai, életjalentségik. Az
egyes tubulusszakaszokra jellegzetes transzpaatfyok.

3. hét A vese szerepe a homeosztazis fenntartasdbakolumen- és
ozmoregulacié alapvonalai. A s6- és vizvisszaszbléegzetességei.
A vese higitd és koncentralétikbdése. A K-homeosztazis. A
testnedvek pH-janak szabalyozasa, a légzés éseaszesepe a pH
szabalyozasban.

4. hét A vese szerepe a pH-regulaciobaA. testnedvek pH-janak szabdalyozasa, a
légzés és a vese szerepe a pH szabdlyozasbanfoittegbb pH-
abnormalitasok.

95



5. hét A belss elvalasztdsi mirigyek niikddése. Parakrin és endokrin
mechanizmusok. A  hypothalamo-hypophysealis  rendszét
hypothalamus és az agyalapi mirigy edllsbenyének kapcsolata, a
portalis keringés jeleésége. Neurohormonok és tréphormonok. A
hypophysis hatulsé lebenye altal termelt hormorskazok fiziologias
szerepe.

6. hét A pajzsmirigy hormonjai (trijodtironin, ftiroxin). Az alapanyago®
hormondlis szabalyozasa. A pajzsmirigyhormonok ébts€nek
korélettani aspektusai.

7. hét A mellékvesekéredgiormonjai. A mineralokortikoidok, a gliikokortikaill és
az androgének élettani hatasai. A steroidhormorarkndkolégiai
jelentsége.

8. hét A nemi hormonok. A tesztoszteron hatasai. Az 6sztrogének és aprtgyon
hatasai. A tii nemi ciklus. Terhesség, lactatio.

9. hétA mellékvesevdl hormonjai. A katekolaminok bioszintézise, metabolikus és
cardiovascularis hatasaik.

10. hét A vér ionizélt kalciumkoncentracidjanak élettarelentisége, a
kalciumhaztartas szabalyozasa. A csontok élettana.

11. hét A hasnyalmirigy belelvalasztast fkddése. A vércukorszint
jelenttsége, komplex hormondlis szabalyozasa.

12. hétAz idegrendszeérzé miikddése. Inger, receptor, az ingeriilet szallitasa és
agykérgi feldolgozasa. A latas, hallas, egyensaB&r szaglas és
izlelés élettana.

13. hét Az idegrendszemozgat6 miikbdése: elemi gerincw@l reflexek. A
testtartds és az izomténus szabalyozasa. A bagaliglionok,
cerebellum és agykéreg jelésgége a mozgasok szervezésében.

14. hét Az idegrendszer magasabb reniil miikddései Tanulas, emlékezés,
érzelmek, beszéd.

Kotelezé irodalom:
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1. Fonyo Attila: Elettan gydgyszerészhallgatok ééez Medicina Kényvkiadd
Rt, Budapest, 2005

Ajanlott irodalom:

1. J.B. West: Best and Taylor's Physiological Basidvietical Practice. 1?2
edition, Williams & Wilkins, Baltimore, 1990

2. R. M. Berne, M. N. Levy, B. M. Koeppen, B. A.agton: Physiology. 5
edition, V.C. Mosby Co., St. Louis, 2003

3. A.C. Guyton, J. E. Hall: Textbook of Medical Riglogy. 10" edition, W.B.
Saunders Co., Philadelphia, 2000

Oktatasi honlap cime:http://phys.dote.hu

Vizsga tipusa:kollokvium
Kar: AOK

Tantargy: HUMAN ELETTAN GYAKORLAT

Kod: AOMBHEG2 ECTS Kredit: 2
A tantargyat oktato intézet: AOK Elettani Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:Il.
Melyik félévben vehéi fel a targy: 2.

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): ParhuzamosaHuman élettan II.

Kontaktorak szama:
eléadas? szeminariumo gyakorlat:30

Tantargyfelelés: Dr. Bir6 Tamas egyetemi docens

Tanulmanyi felelés: Dr. Czifra Gabriella tudomanyos munkatars
e-mail:czifra.gabriella@med.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy BSc szifit alapismeretekre épitve hozzjarul
ahhoz, hogy a hallgatok megismerjék az fervezetek felépitését égkadését a
szakmai ismeretek elsajatitasdhoz szikséges ménehttantargyhoz kapcsol6do
gyakorlatok fejlesztik a hallgatok problémamegolldészségét, elmélyitik az
elméleti ismereteket.

A kurzus rovid leirasa: Ideg-izom preparatum ikRodésének vizsgalata
szimulaciés program segitségével. A simaizotikdaés vizsgalata izolalt
béldarabon és szimulaciés program segitségével. immcellularis C&'-
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koncentracié szabalyozasa izomsejteken és epiftedden. A sav-bazis egyensuly
és a vese transzportfolyamatainak szamitogépesilgziidja. A glikdztolerancia-
teszt szamitdgépes szimulaciéja. BEmlterus mikddésének vizsgalata.

Kotelezé irodalom:
Elettani Munkaflizet molekularis biologus és gysrprészhallgatok szamara,
DOTE, Debrecen, 2000.

Oktatasi honlap cime:http://phys.dote.hu

Vizsga tipusa:gyakorlati jegy

Kar: AOK
Tantargy: MOLEKULARIS BIOLOGIA MODSZERTANI ALAPJAI
GYAKORLAT
Kéd: AOMBMAG2 ECTS Kredit: 2

Tantargy felvételére ajanlott félév: 2.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi
A tantargy felvétel ebfeltétele: Molekularis biolégia méddszertani alapjai

Kontakt 6rak szama:
Elsadas0 SzeminariumO Gyakorlat:45

Koordinator:  Dr. Dombradi Viktor

DE OEC Orvosi Vegytani Intézet

4032 Debrecen, Egyetem tér 1. Elettudomanyi kizB®B08

tel.: 412-345, 61172

fax: 412-566,

e-mail: dombradi@ dote.hu
Szamonkérés: irasbeli vizsga, amineKadtétele az 6sszes gyakorlat elfogadasa
Gyakorlatok ideje: 1-2 hét (blokkgyakorlatok)
Gyakorlatok helye: DE-OEC Orvosi Vegytani Intézees 2. gyakorlati termei
Hallgatoi létszam: max. 4@ f

Tematika

1. gyakorlat 1. hét hétf-kedd
DNS preparalas hajbdl, vagy nyalbél a ChromosofeRV92 PCR
informatics kit” szerint. PCR, Agaréz gélelektrogars.

2. gyakorlat 1. hét szerda-csuitortok
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3. gyakorlat

4. gyakorlat

5. gyakorlat

6. gyakorlat

7. gyakorlat

8. gyakorlat

Génexpresszio vizsgalata sejttenyészetben. Baisetés, RNS
preparalas, RT reakcié, PCR, QPCR (bemutatas).

1. hét péntek-2. hét hétf

DNS klénozasa. A. klasszikus klénozas: Ligalasmigetens E. coli
sejtek eballitdsa, Transzformélas . B. Klbnizas a ,pGLO Baaete
transformation kit” szerint, GFP expresszio.

2. hét héti-kedd
Fehérjék vizsgalata Western blottal. Fehérje kaikészitése, SDS-
PAGE, Western blot .

2. hét kedd-szerda
Rekombinans fehérije tistitasa affinitas kromatbgval a ,Green
fluorescent protein (GFP) purification kit” szerint

2. hét szerda-csutortok

Plazmid DNSpreparalasa és jellemzése. DNS minguépm
készitése, Restrikciés emésztés

Agaro6z gélelektroforézis.

2. hét csitortok
Antigén kimutatasa vé#th ,ELISA immunoexplorer kit” szerint.

2. hét csutortok-péntek
Immuncitokémia. Sejtek preparalasa, jel6léseyosikkopia.

Ajanlott irodalom:

Molekuléris biologiai médszerek. Egyetemi jegyZerkeszt: Dombradi Viktor,
Debrecen, 2005
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Kar: TTK
Tantargy: MOLEKULARIS NOVENYBIOLOGIA
Kod: AOMBNBI2 ECTS Kredit: 4

A tantargyat oktato intézet: Novénytani Tanszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): -

Kontaktérak szama:

eléadas:30 szeminarium30 gyakorlat:.0
Eléado tanar: Dr. Mészaros llona egyetemi docens és munkatarsa
Tanulmanyi felelés: Dr. Mikoné Dr. Hamvas Marta egyetemi adjunktus

e-mail: hamvasm@tigris.unideb.hu
Kdkényesi Zsuzsanna lgyvigzakéerd
e-mail: kzsuzsa@delfin.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A Molekularis névénybioldgigantargy a BSc képzésben
szerzett ismereteket felhasznalva a novényvildgvezédését, a membranok
funkcidit, a sejtciklus jellegzetességeit, az omjmmok mikodését, a névényi
anyagcsere interakcioit, az evollciés trendeket elndéris szinten kivanja
szintetizalni. Az ismeretek alapot szolgaltatnak r@vényvilag globalis

jelenttségének modern attekintésére, kilénds tekintettelbiatechnolégiai

alkalmazasok raciondlis és molekularis megértésére.

A kurzus rovid leirdsa: A ndvények életciklusanak, a sejtmagnak a szédése.
DNS szintézis sajatsagai a novényekben. DNS replikéés a javitasi
mechanizmusok. A DNS rekombinacié. Organellaris DédE®rvesdés. Genom
szerveddés és a génexpresszid kapcsolata. Transzpozonotepétitiv  DNS
szerepe a nuklearis szerkezet szefdézében. A fefldési-, kdrnyezeti faktorok
szerepe a génexpresszidban. A cisz- és transz lklesperepe a ndvényi
génexpresszidban. A névényi génekikidésének megértése. Homeobox gének és
fehérjék szerepe a féflési jelenségek transzkripcidjdnak szabalyozasaban.
névényi gén regulacié epigenetikus mechanizmusa. gének kldnozasa.
Transzkripcié szervézlése a novényekben. Az RNS érése (rRNS, mRNS, tRNS)
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Intron szerkezet és a ,splicing” szerGdése. l-es és ll-es tipusi intronok a
fotoszintetizal6 szervezetekben. Intron mobilités féhérje tamogatott splicing,
intron kodolt maturaz enzimek szerepe. A transigennovények alkalmazasa a
ndvényi biotechnoldgidban. A névényi morfogenezdakularis szabalyozasa. A
fehérjeszintézis és -lebontas természete a névbepekA riboszomak és rRNS
szerkezete. Poliszéma izolalas és szerepe a noséjtpen. rRNS jeletisége a
torzsfejbdés analizisében. Proteinszintézis a citoszélbaz ésganellumokban. A
fehérjék poszttranszlaciés modositdsa. A chapergeténtisége. A fehérjék
lebontdsa és turnovere, proteoszomak szédése és fikodése. A fehérjék
forgalma. A membrantranszport és a membranfehérgderveddésének
jellemzése. A membranpotencial. A citoszkeletonneza#dése. A sejtosztddas
molekularis szervémése, a sejtciklus. A fotoszintézis elektrontransizp
fehérjéinek és a Calvin ciklusnak a jellemzése.ofntonanyagcsere molekularis
szabdalyozasanak jellemzése, a mutansok szerepdyamédiok megértésében.
Szignal-transzdukcié a ndvényekben. A Ca-ionokinazok, a foszfatazok szerepe
a jelatvitelben. A szeneszcencia és a programogeijthalal jellemzése a
ndvényekben. A biotikus és az abiotikus stressaszila ndvényekben. A
szekunder metabolitok szintézise, - terpenoidokalaidok, a fenil-propanoidok,
flavonoidok, kumarinok, stilbének.
Ajanlott irodalom:
1. Balazs, E., Dudits, D.: Molekularis névénybiolégidAkadémiai Kiadd,
Budapest, 1999
2. Erdei L.: Novényélettan. Novekedés- 1és dd@sélettan. JATE Press, Szeged,
2004
3. Lang, F.: Novényélettan. A novényi anyagcsere. ELEBtvos Kiadd,
Budapest, 1998
4. Velich I.: Névény-genetika. Mégazda Kiadd, Bp., 2001
5. Buchanan, B.B., Giissen, W., Jones, R.: Biochesnestird molecular biology of
plants. American Society of Plant Physiologist, Ralte, Maryland, 2000
6. Taiz, L., Zeiger, E.: Plant Physiology. Sinauer dsates, Inc., Publishers,
Sunderland, Massachusetts, 1998

Oktatéasi honlap cime: http://botany.ttk.unideb.hu
Vizsga tipusa:kollokvium
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Kar: TTK

Tantargy: PROBLEMAMEGOLDO FELADATOK A MOLEKULARIS
BIOLOGIA TARGYKOREBOL
Kod: AOMBPMF2 ECTS Kredit: 2
A tantargyat oktato intézet: Névénytani Tanszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): -

Kontaktérak szama:

eléadas0 szeminarium0 gyakorlat:45
Eléadod tanar: Dr. Kerékgyarté Janos tudomanyémiinkatars
Tanulmanyi felelés: Dr. Kerékgyarté Janos tudomanyésiunkatars

e-mail:kerekgyarto.janos@science.unideb.hu

A tantargy oktatasanak célja, elsajatitandd alkalmaési (rész)készségek és
(rész)kompetenciak:

A tantargy oktatasanak célja, hogy differencialaksmai ismereteket nyujtson a
bioanalitika egy kivalasztott részterllgier Feladat kiirasra valamennyi, a
molekuléaris bioldgus oktatasban rész ¥aanszéknek lehésége van. A széles
kori 6sszefogas leh&té teszi olyan projectek kiirasat amelyek biztégithogy a
hallgatk mar tanulmanyaik soran taldlkozzanak aatmlitika aktualis
problémaival és kérdéseivel és valaszt keressenekr& Bekapcsoldédhatnak a
folyé kutatasokba és megtanulhatjak az 6nall6 muégaést a laboratériumban. A
hallgatok igy felkészilhetnek a Kébi PhD vagy laborvezéit munkajukra, ami
igényli a problémamegold6é gondolkodast és képesszi ket a valaszok
megtalalasara.

A tantargy ismeretanyaganak elsajatitdsa hozzajahiloz, hogy a hallgatd
alaposabban megismerje az adott teriilet irodaligpessé valjon a moédszer
alkalmazasaval probléma megoldasra és eredményéibkt formaban valo
Osszefoglalasara.

A tantargy tematikaja:
A project valamilyen analitikai médszerrel megoltthteladat kidolgozasa.
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A hallgaté dsszedijti a megoldashoz szoba jolietnddszereket (irodalmazas)
javaslatot tesz a legjobbnak tartott ~mddszereld védladatmegoldasra. A
témavezdt segitségével megtervezi a kisérleti munkat, elvégzkiértékeli a

méréseket. Munkdjat 8-10 oldal terjedelemben degiafa egy irdsos jelentésben.

Témajavaslatok:

A DNS szerkezetvizsgalata — Gjabb eredmények
A hemoglobin réntgendiffrakcids szerkezete

A PDB adatbazis hasznalata

A tantargy oktataséban résztvewk:
Barmely a molekularis biolégus képzésben részivieanszék vagy Intézet irhat ki
témat.

Tartalmi elvarasok:

A munka sajat kisérletes eredményeket mutasson béz elvégzett munkat
abrdk, amennyiben az adatok mennyisége ezt indokalj tablazatok
forméjaban (is) mutassa be.

A munka témajaként javasoljuk a diploma-, vagy TBinka elkészitése soran
valasztott témat, de ez nem kotéleA Problémamegold6 feladatokra 6rarendi
elfoglaltsagként a keddi napon hat 6ra kerilt &lfdre a 9. héit a 15. hétig. A
munkéat nem kotelézebben az i6beosztasban elvégezni, de a félév soran 45 o6ras
kisérletes elfoglaltsag elvart a hallgatoktol.

Formai elvarasok:

Terjedelem

8-10 oldal.

Cimlaptartalmazza:

Hallgaté neve, évfolyama/szakiranya, a témaveretvét és a tanszék nevét, ahol a
kutatast végezte.

Osszefoglalas
Az elvégzett munka rovid bemutatasa, kitérve adrmémnyekre és azok lehetséges

jelentségére.

IrodalomjegyzéKutolso ebtti oldal)

A munka tartalmazzon legalabb 5 hivatkozast.

Témavezdii vélemény(utolsé oldal)

A munka utolsé oldalan a témavezetdjon véleményt a hallgatdé munkajarél. A
véleményét irja ala és a hallgat6 ezt csatolja akdjahoz.
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Benyujtas:

A 14. hét végéig kell az iradivet eljuttatni Dr. Kerékgyart6 Janoshoz
(Elettudomanyi Epiilet, Névénytani Tanszék, 1.515asba). A jegy beiraséara az
utolsé héten keril sor az 1.511-es szobéban.

Oktatasi honlap cime: http://botany.ttk.unideb.hu

Vizsga tipusa:gyakorlati jegy

Kar: AOK
Tantargy: PROKARIOTAK ELETTANA, MOLEKULARIS VIROLOGIA
Kéd: AOMBPRO2 ECTS Kredit: 4

A tantargyat oktato intézet: Orvosi Mikrobioldgiai Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): -
Kontaktorak szama:

eléadas:30 szeminariumo gyakorlat:15
Eléado tanar: Dr. Csoma Eszter egyetemi adjunktus
Tanulmanyi felelés: Dr. Csoma Eszter

e-mail: csomae@freemail.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy oktatasanak célja, hogy szakmai
alapozd/kiegészitismeretekehyljtson mikrobioldgia témakdéh

A tantargy ismeretanyaganak elsajatitdsa hozzajahiloz, hogy a hallgatd
alapismereteket szerezzen bakteriologiabol ésdgiabdl.

A kurzus rovid leirdsa: A baktériumok szaporodasa és tenyésztése.
Energiametabolizmus a  prokaryotakban.  Génexpresszgzabalyozasa
prokaryotakban. Patogenitas és virulencia. A szetveédekezése a bakterialis
fertozésekkel szemben, immunizélas. Sterilezés, deidl#g Antibakterialis
kemoterapia. Plazmidok, baktériumok transzformalasa

Gyakorlat: Baktériumok tenyésztése, identifikalasazerologiai reakciok.
Antibiotikum-érzékenység meghatarozasa. Transzfl@sna

A virusok szaporodéasa. Virusfézések patogenezise. A szervezet védekezés a
virusfertzésekkel szemben, immunizédlds. A virusok dagartdtkélatasa.
Antiviralis hatéanyagok. Prionok. Virusvektorokpkbzas. Génterapia.
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Gyakorlat: Virusok tenyésztése, identifikalasayusfertizések diagnosztikaja.

Tematika:

1. hét
Eléadas:

2. hét
Eléadas:

3. hét
Eléadas:

4. hét
Eléadas:

5. hét
Eléadas:

6. hét
Eléadas:

7. hét
Eléadas:

8. hét
Eléadas:

9. hét
Eléadas:

10. hét
El6adas:

11. hét
Eléadas:

VirolGgia torténete. Virusok szerkezete,néraaja.

Virusok szaporodasa.

Virusok replikacios stratégiaja.

Virusfeizések patogenezise.

A szervezet védekezés a virustégekkel szemben

Immunizalas.

Szubviralis kérokozok, prionok.

A baktériumok esszencidlis és nem ess#iEnci
struktirkomponensei. A baktériumok novekedésep@zalasuk
feltételei.

A bakteridlis fotoszintézis. Kemolitotridfktériumok. Bakterialis
lebontoé folyamatok. Archeak.

Bakterialis DNS replikaci6. A génexpressz&zabalyozasa
prokariétakban.

Plazmidok, baktériumok transzformalasa.
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12. hét

Eléadas:

13. hét

Eléadas:

14. hét

Eléadas:

15. hét

Eléadas:

Patogenitds és virulencia. A szervezet wzdske a bakteridlis
fert6zésekkel szemben, immunizalas.

Sterilezés és dezinficialas.

Antibakteridlis kemoteréapia.

Konzultacioé

15 éras tombositett gyakorlat tematikaja:

Kedd
Elmélet:

Szerda
Elmélet:

Baktériumok tenyésztése, makroszképos éskroszképos
morfolégiai vizsgalata
Bemutatas:
1. Baktériumtenyészetek szilard taptalajokon:
Staphylococcus aureush\, VA
a-hemolizal6 Streptococcus VA, CS
Bacillus cereud A, VA
Escherichia colLA, EM
Proteus sg.A, EM
Pseudomonas 9pA, EM
2. Festett kenetek
Elvégzend:
1. A tenyészetekdl kenetek készitése és festése Gram szerint
(Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, Eschericioig
Streptococcus pyogenes)

Baktériumok biokémiai aktivitasanak viakga
Bemutatas: Bemutatas:
1. Szénhidrat-anyagcseréhez kapcsolodo reakciok:
a. MR(metilvords reakcid)E. coli, Klebsiella sp.
b. VP(Voges-Proskauer reakcidoE. coli, Klebsiella
sp.
c. eszkulin hidrolizise (BEA taptalajonEnterococcus
faecalis
2. Nitrogén-anygacsere vizsgalatahoz:
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Péntek
Elmélet:

Kedd

Gyakorlat:

Szerda

Gyakorlat:

Péntek

Gyakorlat:

d. indol reakci6E. coli, Klebsiella sp.
e. ureum bontaséeE. coli, Klebsiella sp.
f. fenilalanin-dezaminaz tes®roteus sp., E. coli

Tovabbi reakciok:

g. Oxidaz reakci6Pseudomonas sp., E. coli
h. Katalaz reakciéS. aureus, E. faecalis
i. Koagulaz reakciéS. aureus, S. epidermidis

Elvégzend:

1.

ok wnN

Uredz reakcid leolvasasa, indol reakcié elvégzé&secli,
Klebsiella sp.)

Metilvoros reakcio E. coli, Klebsiella sp.
Voges-Proskauer reakci&.(coli, Klebsiella sp.

Katalaz reakcié$. auerus, Streptococcus)sp

Koagulaz reakciég. aureus, S. epidermidlis

Oxidaz reakcié Pseudomonas sp., E. Qoli

Baktériumok érzékenységének meghatarozasatibakterialis
szerekkel szemben

Szerologiai vizsgalatok

Elvégzend: VDRL

targylemez agglutinacid&scherichia coli)

Elvégzent

1.

Embrionalt tojas oltasa NDV-vel (Newcastle diseaisas) a
chorioallantois Uregbe

Elvégzenil
A fert6zo6tt embrionalt tojasokrdl az allantois folyadékzvasa és
lefagyasztasa

Elvégzenil

Hemagglutinalé agens kimutatasa (NDV-vel deiitt embrionalt
tojas allantois folyadékabal)

Immunfluoreszcencias vizsgalat elvégzése human
cytomegalovirussal feizott fehérvérsejtkeneten.
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A hallgaték a gyakorlaton elvégzett munkardél a tésitett gyakorlat végén
jegyzkonyvet kotelesek leadni.

Kotelezé irodalom:

1. Gergely, L. (ed.): Orvosi Mikrobioldgia, Alliter, Blapest, 2003

2. D. Téth F. (ed.): Altalanos Mikrobioldgia, |. Bakieldgia, Debreceni
Egyetem, 2000 (jegyzet)

3. D. T6th F. (ed.): Altalanos Mikrobiolégia, II. Vitagia, Debreceni Egyetem,
2002 (jegyzet)

Tantargyi kovetelmények

KovetelményszintA gyakorlatokon valé részvétel kotetezhianyzas esetén a
gyakorlatvezeivel valé megbeszélés utan 1 alkalom poétolhAizon hallgatok,
akik korabban mar teljesitették a gyakorlatot (aktiszereztek), de a kollokviumot
nem teljesitették, mentesiilnek a gyakorlatok Gjedliétele aldl.

Evkozi szamonkérés:

A félév soran a hallgatok a 2.6adastol kezéden minden éladas kezdetén 10-15
perces dolgozatot irnak azémb heti ebadas, illetve az aktudlis gyakorlati
anyagbol.

A dolgozatok eredménye alapjan az alabbi megajdjeigyeket lehet megszerezni
az adott témakaorokit:

90-100 %-o0s teljesitmény: 5 (jeles)

80-89 %-o0s teljesitmény: 4 (j6)

70-79 %-os teljesitmény: 3 (kdzepes)

60-69 %-os teljesitmény: 2 (elégséges)

Amennyiben a hallgatd évkozi eredménye nem éri ejegymegajanlashoz
szilkséges szintet, vagy nem fogadja el a megajanégyet, akkor a
vizsgaidiszakban kell kollokvalnia. Amennyiben a hallgatézEsitett eredménye
alapjan nem éri el a kollokviumi jegymegajanlaskaiékséges szintet, &m vagy a
prokariétak élettana vagy a molekularis virolégiaanyagrészib irt dolgozatainak
Osszesitett eredménye eléri vagy meghaladja azségég szintet, részjegyet
ajanlunk meg az adott tananyagrédzid hallgaté az els irdsbeli vizsgaidpontig
koételes nyilatkozni réla, hogy elfogadja vagy editia a megajanlott kollokviumi
jegyet vagy részjegyet. A félév soran irt dolgokaatapjan a 15. oktatasi héten
megajanlott jeggyel a kollokvium kivalthat6. A naggnlott jegy elfogadasardél a
hallgaté a 15. oktatasi héten donthet.

A megajanlott jegy el nem fogadasa nemdniil vizsgalehéiség elvesztésének.

Index alairasfeltétele a gyakorlatokon valé eredményes réskvéte
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Vizsga tipusakollokvium

A vizsgan a félév éhdasainak és gyakorlatainak anyagat kérjik szamerzsga
irasbeli, a C vizsga széban, bizottsagttekajlik. A vizsga két részih all;
prokariétak élettana és molekularis virologia. Amgiben a hallgatd rendelkezik
valamelyik tananyagb6l megajanlott részjeggyel &seh is fogadja, az irasbeli
vizsgadn csak a masik tananyaghdl kell vizsgadolgozania. Amenniyben C
vizsgara keril sor, a hallgatd mindkét tananyadpi@szoteles vizsgazni
figgetlenil attol, hogy megajanlott részjeggyebiedkezett-e.

Erdemjegy javitasmegismételt vizsgaval lehetséges.

Oktatasi honlap cime:http://mikrobiologia.deoec.hu

Kar: AOK

Tantargy: SEJTBIOLOGIA

Kéd: AOMBSBI2 ECTS Kredit: 3
A tantargyat oktato intézet: Biofizikai és Sejtbiobgiai Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): -

Kontaktérak szama:

eléadas30 szeminariumo gyakorlat:0
Eléadod tanar: Prof. Dr. Szab6 Gabor és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Fazekas Zsolt egyetemi adjunktus.

e-mail:fzsolt@dote.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy oktatdsanak célja az alapképzés stintjén

szerzett sejtbiol6giai ismeretek elmélyitése, kiezffése a megszerzénd
differencialt szakmai ismeretek megalapozasanakdsddval. A kurzus olyan
szakmai alapozd ismereteket nyujt, melyek hozzlhjakuaz éb szervezetek
felépitésének ésitkodésének megismeréséhez a szakmai ismeretekitdszjhoz
sziikséges mértékben.

A kurzus rovid leirasa: Altalanos biologiai és sejtbiologiai bevezetés. A
sejtmembran. Lipid keisréteg. Membranfehérjék. Membranfluiditads. A
lipidosszetétel aszimmetridja. Permeabilitas. Ras$acilitalt és aktiv transzport
folyamatok: csatornak, mobilis karrierek, pumpak ABC-transzporter csalad.
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Zsiroldékony anyagok transzportja. Gyoégyszerek nrandn keresztili
transzportja. loncsatornak. Intracellularis ionthdzabalyozasa: kalcium haztartas;
0zmo- és volumen-szabalyozas. A citosz6l organi@aciA sejtorganellumok
szerepe a kompartmentalizaci6ban. Intracellularis embranrendszerek:
endoplazmas retikulum, Golgi apparatus, lizoszénkehérje szortirozas.
Membranok bioszintézise. Vezikulak segitségével beémged transzport
folyamatok.  Receptor-medialt  endocitézis.  Receptodown-regulacio.
Transzcitozis. A kompartmentek jelésége az anyagcserében. A sejtek energia
haztartdsa: a mitokondrium. A sejt és kornyezetejt-sgjt és sejt matrix
kapcsolatok. Citoszkeleton. Mikrofilament rendsz&rmikrotubulus rendszer és
szerveddése. CentroszOma. Mikrotubulus dinamika. Intrat@fls transzport.
Csillék és ostorok. Sejtmotilitas, kemotaxis. Atsgjg szerkezete. A magmatrix.
Magvacska. A kromatin és a kromoszéma hierarchi&lépitése. A magmembran
felépitése. A magmembranon keresztil folyd anyagsizport. Sejtosztédas,
mitézis, sejtciklus. A sejtciklus mechanikgja. Atsiklus szabalyozasa. Meidzis,
fertilizacié. A jelatviteli folyamatok attekintéséjolégiai jelenésége. Hormonok
hatdsmechanizmusai: intra- és extracellularis tecep. A G-fehérjék kdzponti
szerepe. Receptor és non-receptor tirozinkinazojeldvitel legfontosabb |épései
a membrantél a sejtmagig. Jelatviteli folyamatoksitu (in vivo) vizsgélata.
Jelatvitel koros folyamatokban A séjtta szervezetig. Integralt sejtfunkciok az
ideg és immunrendszerben. Sejt-baktérium, sejsvikdicsdnhatasok. Sejtsorsok:
differenciacié in vitro és in vivo;éssejtek; a sejtdifferenciacié legfontosabb
regulaciés mechanizmusai az egyedffls soran; GO-proliferdld allapot
atmenetének szabalyozasa; allandésult proliferalfap@tok, sejtéregedés,
apoptozis, nekrézis. Sejtbioldgiai kutatasok ésoaenn orvostudomany.

Kotelezé irodalom:
Szab6 Gabor (szerk.): Sejtbioldgia. Egyetemi tagkoMedicina, Budapest, 2009

Oktatéasi honlap cime: http://biophysics.med.unideb.hu

Vizsga tipusa:kollokvium

Kar: AOK
Tantargy: SEJT- ES SZERVBIOKEMIA

Kéd: AOMBSBK2 ECTS Kredit: 4

A tantargyat oktato intézet: Biokémiai és Molekulais Biologiai Intézet
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A tantargy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Anyagcserefolyamatok biokémiaja

Kontaktérak szama:

eléadas:30 szeminariumi5s gyakorlat:15
El6ado tanar: Prof. Dr. Fésls Laszl6 és munkatarsai
Tanulmanyi felelds: Dr. Scholtz Beéata egyetemi adjunktus

e-mail:scholtz@med.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy az Anyagcserefolyamatok biokémiaja c.
tantarggyal egyutt széles koérben alkalmazhaté stagrieteket kdzvetit, melyekre
molekularis bioldgiai ismeretek és differencialtakmai ismeretek épithik.
Hozz4jarul a hallgatok természettudomanyos ismeeke bvitéséhez, és a
molekularis bioldgia szemléletmddjanak kialakitasah melyek a tovabbi
tanulmanyok folytatasahoz nélkiilozhetetlenek.

A kurzus révid leirdsa: Az eukaridta génexpresszié szabalyozasanak szintje
Génterapia: a biokémiai funkcio visszaallitAsa. b@hmzas fogalma, szintjei,
tipusai. Receptorok és jelatviteli rendszerek. Absidyozas érzékenységének
fokozdsa. Nem penetrdlé és penetral6 szignalok nate@ SzignalUtvonalak
kapcsolddasa a genetikai szabalyozashoz és azfigdatmentrendszerhez. A sejten
belll zajl6 jelatviteli Utvonalak. Interakciok alkaféle szignalGtvonalak ko6zott. A
sejtproliferacié biokémiaja. A mitotikus kaszkadro®onkogének termékei és
funkciéik. Az onkogénné valas biokémiai mechanizaiwud umor szupresszor
gének és biokémiai funkcioik. A terminalis diffecéflddas biokémiai jellenta. A
sejtproliferacio és a természetes sejthalal bio&gmiAz M-fazis kinaz. Stressz
allapot; stressz fehérjék és stressz enzimek aitkasejtekben. Adsokk fehérjék
fajtéi, és szerepilk a sejtekben normal koériiménkékott. Chaperonok és
chaperoninok. Stressz szignalok. A méj biokémi&potranszformacié. Az
alkoholfogyasztas biokémiai kovetkezményei. A véoskbmiaja. Vordsveértestek
anyagcseréje, hemolizishez vézahyagcsere betegségek. Hemoglobin szerkezet,
funkcié, szabalyozas. Koros hemoglobinok. A vasiseportja és raktarozdsa a
sejtekben. Vaseloszlas és kinetika. A vasfelhassndlolekularis szabalyozésa: a
transzferrin receptor és ferritin mMRNS stabilitdRE ko6ds fehérje. A szabad vas
veszélye: oxidativ stressz és védekemechanizmusok. Vas-hidnyos allapot és
hemokromatézis. A véralvadas cellularis, humordss vaszkularis aspektusai.
Trombocitdk szerkezete, aktivacidja, adhézidja égregacioja. A véralvadasi
faktorok osztalyozasa és szerepik a véralvadasbaitamin-fugg faktorok. A
véralvadas kontakt fazisa. Véralvadas a kéines és a szervezetben. A
véralvadas szabalyozasa. A trombocitak és az szfakpe. A véralvadas limitald
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tényedi, inhibitorai és aktivatorai. Fibrinolizis. A kigzovet biokémiaja: funkcid
és felépités. Glukézaminoglikdanok és proteoglikAndkollagének: fajtai,
felépitésik, tulajdonsagaik, genetikai eredetik. |Aipusu kollagén szintézise.
Kollagén monomerek makromolekularis szeBdiise. A kollagén szintézis
zavarai. Fibronektinek szerkezete, funkciondlis séggi. Plazma és szoveti
fibronektinek, fibronektin receptorok. Egyéb adldézifehérjék. Az izomszovet
biokémigja. Miofibrillumok felépitésében résztéev proteinek. Az e&f
keletkezésének molekularis mechanizmusa. Az izonergeforrasai. lzom
metabolizmusa kulénbdzintenzitdsi munka esetén. Sport hatasa. Adaptacio,
egészség, betegség.

Oktatasi honlap cime:http://bmbi.med.unideb.hu/joomlal5/

Vizsga tipusa:kollokvium
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TANTARGYLEIRASOK
KOTELEZ OEN VALASZTHATO TANTARGYAK

Az alabbi tantargyak kozull9 kredit értéki tantargyat kell vélasztani.
Specializacio nélkil a tantargyak teljes listadjabalaszthatok, de a specializacio
megszerzéséhez a kovetelményeket az adott modiaiaol kell teljesiteni.
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BIOANALITIKA SPECIALIZACIOS MODUL
Tantargy: KROMATOGRAFIAS MODSZEREK

Kéd: AOMBKRE2 ECTS Kredit: 3
A tantargyat oktato intézet: TTK Szervetlen és Analtikai Kémiai Tanszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Anyagcserefolyamatok biokémigja

Kontaktérak szama:

eléadas30 szeminarium0 gyakorlat:0
Eléado tanar: Dr. L&zar Istvan egyetemi docens és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Varnagy Katalin egyetemi docens

e-mail:varnagy.katalin@science.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy oktatasanak célja, hogy differenciakilgnai
ismereteket nydjtson a kromatografia témak6kébA hallgatdé ismereteket
szerezzen kis és nagy biomolekuldk (peptidek, fékgoligo- és poliszacharidok)
kromatogréafias technikaval tori@nelemzéséhez. A tantargy ismeretanyaganak
elsajatitasa hozzajarul ahhoz, hogy a hallgatdé depevdljon a biomolekulak
elemzésére szolgald, megféleklvalasztastechnikai médszer kivalasztasara és
végrehajtasara.

A kurzus leirdsa: A tantargy a biomolekuldk analizisére hasznalglitikai céli
elvalasztasi médszereket foglalja 6ssze. Kromafiggralapfogalmak, detektalas,
adatfeldolgozas. A gazkromatografia alapjai, mietatel, alléfazis kivalasztasa,
detektalasi modszerek, 6imérséklet-programozds, a mérés optimalizalasa.
Folyadékkromatografias elvalasztasok elvei: iongser forditott fazisa,
méretkizarasi, affinitas kromatografia Vékonyrétegmatografia.. A HPLC
alapjai, mintabevitel, az all6- és mozgéfazis kasitasa, detektalas, magas
homérséklei HPLC. Kapcsolt detektalasi és szerkezet-meghatatezhnikak
(GC-MSD, HPLC-DAD-MS, HPLC-MS-MS). Egyéb szeparaciceljarasok
biomolekulak kinyerésére és tisztitasara.

Tematika:
1. hét
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Eléadas:

2. hét

Eléadas:

3. hét

Eléadas:

4. hét

Eléadas:

5. hét

Eléadas:

6. hét

Eléadas:

7-8. hét

Eléadas:

9. hét

Eléadas:

Kromatografidas alapfogalmak, csucs fogalmaetekdalas,
adatfeldolgozas altalanos elvei, kromatogramoktéi@iése soran
hasznalt legfontosabb jellethparaméterek. Mérések nigitésének
mddjai, statisztikai alapfogalmak.

A gazkromatografia alapjai, GC késziilék fedép, szerkezeti
egységei, dbb miszaki jellemsik. Hagyomanyos és modern
gazkromatografok, kolonnatipusok.

Gazkromatografias mintabevitel, a vizsgalwek szikséges
alléfazis kivalasztasanak elvi és gyakorlati algpjdetektalasi
maédszerek, émérséklet-programozas, a mérés optimalizalasa.

A folyadékkromatografia alapjai, kisnyomasiagynyomasu és
ultranagy nyomasu folyadékkromatografok. Szerkefm@pitésiik,
mitkddési elvek és tkddtetési gyakorlat megismerése. Az LC,
HPLC és U-HPLC késziilékeklb jellemi.

A folyadékkromatografidas elvalasztdsok meehamsa, az
elvalasztasokébb tipusai. loncserés, forditott fazisu, normaldaz
és HILIC fazisok ébb jellemzinek megértése.

Folyadékkromatografias mintdeiszités és mintabevitel elvei,
gyakorlati megfontolasok. Az 4all6- és mozgofazivékasztasa a
minta meghatarozandé komponenseinek a tuljdonsageényében.

Detektalasi modszer kivalasztasanak elvi és gyakalapjai.

Kulénleges HPLC technikak, magésnérséklei HPLC. Kapcsolt
detektalasi és szerkezet-meghatéarozé technikalaalag, mikodési
elviiknek és az altaluk nyerbetinforméaciék feldolgozasanak
attekintése. (GC-MSD, HPLC-DAD-MS, HPLC-MS-MS).

A méretkizarasos kromatografiak, a gélkrografai mikodési elve,
gyakorlati szempontok az elvalasztasokkal kaposséat, alléfazis
115



10-11. hét
Eléadas:

12-13. hét
Eléadas:

14-15. hét
Eléadas:

megvalasztasanak kérdései. Gélkészités, legforitosab
oszlopparaméterek meghatarozasa, gélkromatografias
kromatogramok  értelmezése, kiértékelése, molekuegik
meghatarozasa.

Elektroforetikus modszerek. Gél-elektrof@étapjai, a gélek nagy
tipusai, gélek ontésének, moédositasanak modjaiérféddy DNS,

RNS elvalasztasa gél-elektroforézissel. Az eleknmmjramok

lathatova tétele, festési eljarasok, mintdk kingeré blottolas
fogalma és alkalmazdsa. A kapillaris elektroforéalapjai, eof

fogalma, ionok vandorlasa, csucsok detektalas&ireferogramok

dokumentélasa, kiértékelése.

A vékonyréteg kromatogréfia alapjai, az el#is alapjaul szolgalé
jelenségek, a rétegeken todéruttatassal kapcsolatos alapvet
fogalmak. Rétegek tipusai, kivalasztasuk szempiontja
vékonyréteg-kromatografidban haszndlatos aldpveiszkozok,
fejlettebb  berendezések, a futtatdas  kil6wbdzmaddjai.
Kromatogramok készitése, detektalas lésegei, kromatogramok
archivalasa, kiértékelésének modern médjai.

Tovabbi szeparaciés eljarasok biomolekuldkyetésére és
tisztitasara. Fehérjék kinyerésére és tisztitdsasanalatos altalanos
moédszerek. Affinitas kromatografia elvi alapjai, In@sznalasi
lehetiségei a biomolekuldk kinyerésénél. Immobilizalt ksztratok
vagy enzimek hasznalata. Ultracentrifugalas, mentbratortéié
elvalasztasok, tangencialisises.

Ajanlott irodalom:

1. F. Rouessac, A. Rouessac: Chemical Ananlysis (molastrumental Methods
and Techniques). Wiley, 2000.

2. AJ. Handley, E.R. Adlard: Gas Chromatographic Tiges and
Applications. Sheffield Academic Press, 2001.

3. V.R. Meyer: Practical High-Performance Liquid Chimtography, Fourth
Edition. Wiley, 2004.

4. Fekete J.: Folyadékkromatogréafia elmélete és gyateorEdison House Kift.,

2006.
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5. Az eléadas abraanyaga, gyakorlati Gtmutat6

Oktatasi honlap cime: http://www.klte.hu/~wwwinorg/szervtin.html

Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargyi kovetelmények

KdvetelményszinAz elsadason a részvétel nem kotélez

Evkozi szamonkérégs jegymegajanlé dolgozat alapjan jeles vagy jo énegy
szerezhét.

Vizsga tipusa:kollokvium. A szébeli vizsgan a félév éeldasainak anyagat
szamonkérése torténik kiadott tételsor alapjan.

Erdemjegy javitasmegismételt vizsgaval lehetséges.

Tantargy: KROMATOGRAFIAS MODSZEREK GYAKORLAT

Kéd: AOMBKRG2 ECTS Kredit: 1
A tantargyat oktaté intézet: TTK Szervetlen és Anaitikai Kémiai Tanszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:2.

Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Parhuzamosan: Kromatografias modszerek
Kontaktorak szama:

elsadas0 szeminarium0 gyakorlat:30
Eléado tanar: Dr. L&zar Istvan egyetemi docens és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Varnagy Katalin egyetemi docens

e-mail:varnagy.katalin@science.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy oktatdsanak célja, hogy differenciathksnai
ismereteket nydjtson a kromatografia témak6kébA hallgatdé ismereteket
szerezzen biomolekulak (peptidek, fehérjék, oligeégs poliszacharidok)
kromatogréafias technikaval tori@&nelemzéséhez. A tantargy ismeretanyaganak
elsajatitasa hozzajarul ahhoz, hogy a hallgatdé depevdljon a biomolekulak
elemzésére szolgald, megféleklvalasztastechnikai médszer kivalasztasara és
végrehajtasara.

A kurzus leirasa:
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A gyakorlat célja az elméleti éran megismert krovgadfias technikak
megismertetése, a tanultak alkalmazasa. A megadigzamon belll a gyakorlati
foglalkozasok tombdositett formaban keriilnek megtae.

Tematika:

(Megjegyzés: a megadott 6raszamon belill a gyakddglalkozasok témbositett
formaban keriilnek megtartasra)

1. alkalom:
Gyakorlat:

2. alkalom:
Gyakorlat:

3. alkalom:
Gyakorlat:

VRK (Lazar 1.)

Aminosavak €s ételszinezékek elvalasztasa
vékonyrétegkromatografiaval. Lapok tipusainak megiese, a
mintafelvitel eszkbzei, minta@fészités. Futtatdshoz hasznalt
horizontélis és vertikalis kamradk megismerése,ikéis kamraban
tébbpontos kalibracié, illetve a mérések elvégzése.mintadk
eléhivasalvizualizacidja, a kromatogramok rogzitésagitalis
kiértékelése.

Méretkizarasi kromatografia (Gyémant)Gy

A méretkizarasos kromatografia technikai alapjaimaégismerése,
gél ebkészitése, oszlop toltése, kromatografids paragiéter
meghatarozasa, molekulasuly szerinti kalibralasnétgobin és B12
vitamin elvalasztdsa, a komponensek azonositAsaméitias
technikéaval.

GC (Gyéméant Gy.)

A gazkromatograf felépitésének tanulmanyozasa, azUkék
hasznalatanak megismerése. Kuldribomjektalasi technikak,
detektdldsi modok  megismerése, a szilkséges ekaraso
kivalasztdsdhoz  kéll gyakorlati  ismeretek  elsajatitasa.
Szénhidrogének homolég sora kromatografias tuladgainak
megismerése, a Kovats-index definicija. Kovateindyyakorlati
meghatarozasa kivalasztott szénhidrogénekre. |sl@erenintak
azonositasa

retencids id, a Kovats-index meghatarozasa és tablazatbdéintorté
visszakeresése, valamint  flggetlen  standarddal érdrt
O0sszehasonlitas alapjan.
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4. alkalom:

Gyakorlat: HPLC (Lazar I., Gyémant Gy.)
A készllék felépitésének tanulmanyozasa, gyakoisatieretek a
miikddtetéssel kapcsolatban. Gydgyszer-hatéanyagokatégpzasa
Otpontos kalibraciéval kombinalt valés mintéledszités utan.
Elelmiszerek illetve szabadforgalmu gyogyszerek
hatéanyagtartalmanak mérése, 6sszehasonlitasegaéwdrtékekkel,
a mérési adatok kritikai elemzése. Szacharidok,mblekulak
elemzése HPLC technikaval.

5. alkalom:

Gyakorlat:  Fehérje tisztitas Protein purifier paogmal (Gyémant Gy.)
Proteinek ill. oligoszacharidok tisztitasa soran Uksgges
korilmények, elvalasztasi technikdk modellezése mibgépes
szimulaciéval, ismeretlen protein tisztitasa a paoy segitségével.
Szimulalt tisztitdsi adatok kiértékelése, kovetktzek, szilkség
esetén hibakeresés és az eredmények diszkutalasa.

Ajanlott irodalom:

1. Gyakorlathoz készilt, a tanszék oktatasi honlafigsd alabb) megtalalhato
segédanyagok.

2. CP-Atlas 2.0 program ingyenes letoltése:
http://lazarsoftware.com/cpatlas/cpatlas.zip

3. Gelanalyzer 2010 program ingyenes letdltése:
http://www.gelanalyzer.com/downloads/gelanalyze20zip

Oktatasi honlap cime:
http://www.inorg.unideb.hu/
(Hozzéaférések a segédanyagokhoz a gyakorlaton rotigeldzoval lehetségesek)

Vizsga tipusa:gyakorlati jegy
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Tantargy: MERESI EREDMENYEK KIERTEKELESENEK MATEMATIKALI
ALAPJAI

Kéd: AOMBMER?2 ECTS Kredit: 3
A tantargyat oktato intézet: TTK Algebra és Szamelnélet Tanszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): A molekularis biolégia modszertani alapjai

Kontaktérak szama:

eléadas15 szeminarium30 gyakorlat:0
Eléado tanar: Dr. Pintér Akos egyetemi docens és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Gyémant Gyongyi egyetemi adjunktus

gyemant@science.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy célja a bioldgiai rendszerekkel kapatms

mérési eredmények kiértékelésére hasznalt mobdszenglgismertetése, a
kiértékelés statisztikai alapjainak bemutatdsa. abtiamitasi moddszerek,
trendanalizis megismertetése. A tantargy hozzajahloz, hogy a hallgatok
képessé valjanak problémak felismerésére, multgiinaris megkdzelitésére, a
megoldas maédjanak kidolgozasara, az eredményeketétire és interpretalasara.

A kurzus rovid leirasa: A méréselmélet matematikai alapjai: numerikus iarsl
valOsziriségszamitas, statisztika. Mérési hibadk csoporsmitdnéémiszerek
mérési hibdjanak szamitdsa, megadasa. Mérési sokok#értékelése, véletlen
hibdk becslésének mddszerei, mérési eredmééfprdulasi valoszitiségének
meghatarozasa. Szamitogépes hibaelemzés.

Ajanlott irodalom:

1. Lukéacs Ottd, Matematikai statisztika,iiszaki Kényvkiadd, 1996.
2. Méréselmélet, oktatasi segédlet, szerk: Varadiné&barka Angéla

Oktatasi honlap cime:http://www.math.klte.hu/algebra/

Vizsga tipusa:gyakorlati jegy
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Tantargy: ELEKTROFORETIKUS MODSZEREK

Kéd: AOMBEFM3 ECTS Kredit: 3
A tantargyat oktato intézet: TTK Szervetlen- és Anditikai Kémiai Tanszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy:dszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Biofizika

Kontaktérak szama:

eléadas30 szeminariumo gyakorlat:0
Eléadod tanar: Dr. Gaspar Attila egyetemi docens
Tanulmanyi felelés: Dr. Varnagy Katalin egyetemi docens

e-mail:varnagy.katalin@science.unideb.hu

A kurzus célja: A tantargy célja, hogy attekintést adjon az eldhitris
torténetédl, mddszereifl, elméletének alapjairél és az elemzések gyakimdgt
hangsulyt fektetve a legujabb fejlesztések isméstae.

A kurzus roévid leirdsa: A kapillaris elektroforézis, és UGjabban a chip
elektroforézis olyan, napjainkban rendkivil gyorsfjlédé analitikai kémiai
elvalasztasi modszerek, melyek egyesitik a klasszélektroforézis technikajat a
modern kromatografias detektalas és automatizal&zeres lehéségeivel, illetve

a mikrofluidika legujabb eredményeivel.

Tematika:

1. hét

Gyakorlat: Az elektroforézis térténete és jetsdige, kildnbdz technikak
kifejlesztése,dbb alkalmazasi teriletek, varhato 8ejési iranyok.

2. hét
Gyakorlat: Az elektroforetikus vandorlas elméletezéraelektroforézis,
elektroozmozis, elektrodiszperzid, a zOnaszélesekidi}.

3. hét
Gyakorlat:  Papirelektroforézis, izoelektromos f@dlés, izotachoforézis.

4. hét
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Gyakorlat:

5. hét

Gyakorlat:

6. hét

Gyakorlat:

7. hét

Gyakorlat:

8. hét

Gyakorlat:

9. hét

Gyakorlat:

10. hét

Gyakorlat:

11. hét

Gyakorlat:

12. hét

Gyakorlat:

13. hét

Gyakorlat:

Gélelektroforézis, poliakrilamid-gél kioforézis (2-D PAGE,
SDS-PAGE).

DNS szekvenalas automatizalt kapillarislektroforetikus
rendszerekben. Human Genome Project.

A kapillaris elektroforézis készilék dpltése és fikodése
(ktlénbo6a tipusu kapillarisok, injektalasi modszerek).

Kapillaris elektroforézishez alkalmazdétektalasi modszerek (UV-
Vis, amperometrias, vezidepességmeéréses, LIF, MS).

A kapillaris elektroforézis technikai ZE, MEKC, MEEKC, CGE,
CCE, ACE)

A kapillaris elektroforézis optiméalasénelvei (puffer kivalasztasa,
pH, adalékok)

A kapillaris elektroforézis optimalasénelvei (indirekt detektalas,
kiralis szelektorok, elektrodusitas)

A kapillaris elektroforézisélhb alkalmazasi tertletei (szervetlen
komponensek, gyégyszervegyiletek, fehérjék, DNSisok)

Lab on a chip technikak, mikrofluidikapiniatiirizalt analitikai
meérendszerek.

A midségi és mennyiségi kiértékelés moddszerei a kildhboz
elektroforetikus mddszereknél, az elektroferogramhokiértéked
szoftverek altalanos jellerbiz
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Ajanlott irodalom :

1. Rathore, A. and Guttman, A. (2008)lectrokinetic Phenomena: Principles and
Applications in Analytical Chemistry and Microchifechnology New York,
Marcel Dekker.

2. Gaspar A.Kapillaris z6naelektroforézjKossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen,
2000.

Oktatasi honlap cime:http://www.klte.hu/~wwwinorg/szervtin.html

Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: TOMEGSPEKTROMETRIA

Kéd: AOMBTSP3 ECTS Kredit: 3
A tantargyat oktato intézet: TTK Szervetlen- és Anditikai Kémiai Tanszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy:észi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Biofizika

Kontaktérak szama:

eléadas30 szeminariumo gyakorlat:0
Eléadod tanar: Dr. Gyémant Gyongyi egyetemi docens
Tanulmanyi felelés: Dr. Varnagy Katalin egyetemi docens

e-mail:varnagy.katalin@science.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy oktatasanak célja, hogy differenciakilgnai
ismereteket nydjtson a tobmegspektrometria témaktirébA tantargy
ismeretanyaganak elsajatitdsa hozzajarul ahhozy hodallgaté megismerje a
kilénb6d méréstechnikak lehitégeit és korlatait, képessé valjon a megielel
moédszer kivalasztaséara, az eredmények értelmezésére

A kurzus rovid leirasa: Tomegspektrometriai médszerek torténeti attekintds
tomegspektrométer altalanos felépitése éktaése. A tdmegspektrum jelleéiz
felbontds, tomegpontossdg A természetes izotopokzzdm@rulasa a
tdmegspektrumhoz. lonizaciés modszerek: El, Cl, FABIMS, MALDI, ESI,
nanoESI, APCI. Analizatorok: magneses, elektrotatat kvadrupol, ioncsapda,
TOF, ICR. Lagy ionizacios technikdk biomolekulakzsgalatara. Tandem
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tomegspektrometria, MS/MS mérések alkalmazhatosgyemikai, proteomikai
és glikomikai kutatdsokban. Kapcsolt technikak: MS; LC-MS. A
spektrumértékelés alapjai, fragmentacios szabalyok.

Tematika:

1. hét

Eléadas: Tomegspektrometriai  moddszerek  torténeti  iatide. A
tdmegspektrométer altalanos felépitése ékouése.

2. hét

Eléadas: A természetes izotdpok hozzdjaruldsa a Epe&ggumhoz. A
tomegspektrum jellent, felbontas, ttmegpontossag

3. hét

Eléadas: lonizacios modszerek: El, Cl, FAB, LSIMS,

4. hét

Eléadas: Lagy ionizaciés mddszerek: MALDI, ESI, nast APCI.

5. hét

El6adas: Analizatorok: magneses, elektrosztatikusadiopol, ioncsapda,
TOF, FT-ICR.

6. hét

Eléadas: Analizatorok: kombinalt analizatorok, tandg&imegspektrometria,
MS/MS és MSmérések

7. hét

Eléadas: Lagy ionizacios technikak biomolekuldk  védatara.
Molekulattmeg meghatarozas, PMF a fehérjeazonbsitadzotop
kodolt affinitas toldalék alapjan tortéfehérje profilozas.

8. hét

El6adas: Mintadlkészités a mintatartd lemezen: SELDI-TOF MS

9. hét

Eléadas: Kapcsolt technikdk: GC-MS, LC-MS, CE MS. bdimenzios
fehérje azonositasa technolégia MudPIT.

10. hét
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Eléadas: MS/MS mérések alkalmazhatésaga genomikaitegmikai és

glikomikai kutatasokban

11. hét

Eléadas: A spektrumértékelés alapjai, fragmentaciaabayok peptidek és
oligoszacharidok esetében. MALDI PSD,

12. hét

Eléadas: Képalkotas tdmegspektrometriai moddszerekéel alkalmazéasa
bioldgiai, gyogyaszati problémak megoldasara.

13. hét

Eléadas: Tomegspektrometriai méréseket §egiatbazisok.

14. hét

Eléadas: A tdmegspektrometria irodalma, kényvek,dobtok, web oldalak.

Ajanlott irodalom:

1.

2.
3.

4.

Dinya Zoltan: Szerves tomegspektrometria, KossutgyeEemi Kiado,
Debrecen, 2001

J. Barker: Mass spectrometry, John Willey, NewYd&99

Gyémant Gyongyi, Kéki Sandor, Kuki Akos, Lazar &ty Nagy Lajos: Uj
technikék és alkalmazasi teriiletek a tomegspektridban (2009)

Elbadas abrai

Oktatasi honlap cime:http://www.klte. hu/~wwwinorg/szervtin.html

Tantargyi kovetelmények

KdvetelményszinAz elsadason a részvétel nem kotélez

Evkozi szamonkérésincs

Vizsga tipusakollokvium. A vizsgan a félév éhdasainak anyagat szamonkérése
torténik kiadott tételsor alapjan.

Erdemjegy javitasmegismételt vizsgaval lehetséges.
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Tantargy: BIOMOLEKULARIS NMR

Kéd: AOMBNMR4 ECTS Kredit: 3
A tantargyat oktato intézet: TTK Szerves Kémiai Tarszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:4.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Biofizika

Kontaktérak szama:

eléadas30 szeminariumo gyakorlat:0
Eléado tanar: Prof. Dr. Batta Gyula és munkatéarsai
Tanulmanyi felelés: Dr. lllyés Tunde Zita egyetemi tanarsegéd

e-mail:_illyestz@citromail.hu

Az egy féléves tantargy keretében a folyadékfazisfigneses magrezonancia
spektroszkopia alapelveit és modern alkalmazaaaitjik, amelyek alkalmasak
biolégiailag aktiv. molekulak és  biopolimerek  moléis  szinfi
szerkezetvizsgalatara és kdlcsdnhatasaik tanulmaasyoa.

Az NMR jelenség fizikai alapjai.

Kémiai eltolédas. Spin-spin csatolas.

3. EgydimenziésH NMR spektrumok elemzése a multiplettek alapjan. A
kémiai csere.

4, Relaxaciés jelenségek: spin-spin, spin-racxésio és mag-Overhauser
hatas (NOE).

5. A jelenségek leirasara alkalmas modellek: vedsoszorzat-operator.

6- Impulzus Fourier NMR.

7- Magnesezettség atviteli médszerek a mag-mag szmiBag és a

térkozelség megallapitdsara: spin-polarizacio éit(iNEPT) és NOE.
.Molekularis interakciok, kinetikai mérési modezk.
Telités atvitel differencia (STD), diffizios NM@OSY), csere (EXSY)

spektroszkopia.
126



10.

11.

12.

13.

14.

Homonukleéris kétdimenziés NMR szerkezetviasgabdszerek: COSY,
TOCSY, NOESY, ROESY.

Heteronuklearis kétdimenzidés NMR szerkezetélsgnédszerek: HSQC,
HMQC, HMBC.

Harom-dimenziés NMR N és / vagy “°C jelzett fehérjék
jelhozzéarendeléséhez és a térszerkezet meghatginozas

Szekvencialis jelhozzarendelés, automatikus  zigisalas,

szerkezetmeghatarozas a NOE tavolsag korlatokbol.

NMR és fehérje adatbankok, szerverek.

Ajanlott irodalom:

1. P.J. Hore: Magneses Magrezonancia. Nemzeti Tankdsy®, Budapest, 2004.
2. J. N. S. Evans: Biomolecular NMR Spectroscopy. @kfoniversity Press,

1995.

3. Batta Gyula: A modern NMR mddszerek elméleti alafjgmyzet)
Oktatasi honlap cime:http://szerves.science.unideb.hu/index.html

Vizsga tipusa:kollokvium
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BIOKEMIA-GENOMIKA SPECIALIZACIOS MODUL
Tantargy: A MOLEKULARIS MEDICINA ALAPJAI

Kéd: AOMBMMA2 ECTS Kredit:3
A tantargyat oktato intézet: AOK Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy:észi

Figyelem! Ez a targy angol nyelven hallgathaté, a ddlokvium angol vagy
magyar nyelven torténik.

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Genomika és rendszerbioldgia

Kontaktérak szama:

eléadas30 szeminarium0 gyakorlat:0
Eléadod tanar: Prof. Dr. Nagy L&szl6 és munkatérsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Scholtz Beéata egyetemi adjunktus

e-mail:scholtz@med.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy Ibviti a hallgaték differencialt szakmai

ismereteit, akik ezaltal alkalmassa valnak arragyhspecialis (pl. orvos- és

egészségtudomanyi) szakteriileteken tevékenykedjemahulmanyaikat PhD

szinten folytathassak.

A kurzus rovid leirdsa: Nagy betegséggének: a gérigla funkcionalis fehérjékig

(Duchenne kor, cisztikus fibrézis, neurofibromashziHuntington betegség és a
"triple repeat" mutaciok, hipertdnia, homoszexdaljt Arterioszklerozis, kbvérség.
Tumorok; legfrissebb fejlemények az onkogének ésszapresszor gének
felderitésében és klinikai értelmezésében. Oregedésencia, Alzheimer kor.

Ataxia, teleangiectasia. Modellrendszerek: transzg@ér, knock-out egér. A

beavatkozas leh&tégei: génterapia, specifikus biokémiai célpontols é
célbajuttatas, oligonukleotidok, antiszensz striatég

Ajanlott irodalom:
Az oktato &ltal rendelkezésre bocsatott kurrenkiszdalom.
Oktatasi honlap cime:http://bmbi.med.unideb.hu/joomlal5/

Vizsga tipusa:kollokvium
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Tantargy: MAKROMOLEKULAK SZERKEZETE ES FUNKCIOJA

Kéd: AOMBMMS2 ECTS Kredit:3
A tantargyat oktato intézet: AOK Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Genomika és rendszerbiolégia

Kontaktérak szama:

eléadas15 szeminarium0 gyakorlat:30
Eléadod tanar: Dr. Fuxreiter Ménika egyetemi docens
Tanulmanyi felelés: Dr. Scholtz Beéata egyetemi adjunktus

e-mail: scholtz@med.unideb.hu

A kurzus célkitizései: A makromolekuldk szerkezeti felépitése, kialakulkas
alapvet Osszefliggéseinek megismertetése. A tantargy homt&@hhoz, hogy a
hallgatok széles koérben alkalmazhaté kompetencederezzenek.

A kurzus rovid leirdsa: Fehérjék felépitésének alap¥etdsszefliggései,
makromolekularis  fehérjeszerkezetek meghatarozaszdobularis fehérjék
jellemzése, alfa-domén és alfa-béta szerkezeteltipdrallel béta és fibrozus
fehérjeszerkezetek jellemzése. Példak az enzinikatal. Alapvei DNS és RNS
szerkezetek, fehérje-nukleotid és fehérje-DNS kiilbatasok. Lipid strukturak,
lipoproteinek és membranfehérjék szerkezete. Rulismridok, glikoproteinek és
proteoglikanok szerkezete.

Tematika:

1. hét

Eléadas (1-2. éra)Fehérjék felépitésének alap¥étsszefiiggései, makromolekularis
fehérjeszerkezetek meghatarozészhériék szerkezetének hierarchidja,
elssdleges, méasodlagos, harmadlagos, negyedleges szerke a
hélix és af red5 jellemasi. Masodlagos szerkezetek sematikus
abrazolasa, topoldgiai diagramok. Szupermasodlagasrkezeti
elemek. Fehérjék kristalyositdsa. A réntgenkrikajedfia elvei. Az
NMR elméleti alapjai. Tébbdimenziés NMR médszerglasodlagos
szerkezetjéslé programok.
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2. hét

Eléadas (3-4 oOra)Alfa-domén, alfa-béta és béta-tisd szerkezetekNégyhélixes
nyaldb. Globin szerkezet. A hemoglobin szerkezetefuikcidja.
Osszetekert  hélixek,  fibrozus  fehérjék. Az a-hélixek
Osszerendézdésének szabdlyai. Az hordds szerkezet. A nyitotif3
szerkezet. Az aktiv centrum elhelyezkedése. Szeldlenantiparallel
B-red5. Gorog-kulcs motivum. Jelly roll motivum.

3. hét

Eléadas (5-6 6ra)Példak az enzimkatalizisrd?rotedzok csoportositdsa. Szerin
proteinazok altalanos jelleiz A Kkatalizis mechanizmusa. A
specificitdst meghatarozo tényéz

4. hét

Eldadéas (7-8 ora)Alapvet DNS és RNS szerkezetakpolinukleotidok éptikdvei.
Polinukleotidok elédleges, méasodlagos, harmadlagos szerkezete. DNS
kettss hélix. A ketbs hélix A-, B- és Z-formaja. Az RNS masodlagos
szerkezete. A tRNS szerkezete.

5. hét

Eléadas (9-10 Ora)iFehérje-nukleotid koélcsénhatasolrokaridta transzkripcios
faktorok. Eukariota transzkripcios faktorok. DNSliperaz, reverz
transzkriptaz. NAD-fig§ dehidrogenazok. Kinazok.

6. hét

Eldadas (11-12 6ra)tipid struktdrak, lipoproteinek és membranfehérjélpidek
csoportositasa. Lipid aggregatumok formai. Fehégbisavval tortéh
modositasa. A bakteriorodopszin és fotoszintetikemkciécentrum
szerkezete. Receptor fehérjék. Hidrofébicitastj@sbgramok.

7. hét

Eléadas (13-14 érapoliszacharidok, glikoproteinek és proteoglikanakrkezeteA
poliszacharidok épikovei. A celluléz, a keményit a glikogén, a kitin,
a heparin szerkezete és funkcidja. Fehérigk gl&dza. A
vércsoportot meghataroz6 glikoszfingolipidek. A tpoglikanok
szerkezete és funkcidja.
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Kotelezé irodalom:

Tozsér Jozsef, Bagossi Péter: Makromolekulak szet&ezefunkcioja I. DE OEC
BMBI, 2003-2010. Elérhét pdf formatumban a http://bmbi.med.unideb.hu
oldalon, ,Letdltések” menipont alatt.

Ajanlott irodalom:

Tozsér Jozsef, Bagossi Péter: Makromolekulak szet&ezefunkcioja I. DE OEC
BMBI, 2003. Elérhet pdf formatumban aww.biochem.dote.holdalon

Tantargyi kovetelmények

Kovetelményszint: A hallgaténak alapszinten meg kell ismernitk a
makromolekulak szerkezeti torvénysisggeit, példakon kell bemutatni a fontos
biologiai funkcidkhoz kapcsolodo szerkezeti jellegsségeket. Alapszinten el kell

sajatitani és alkalmazni kell tudni a szerkezatidgiai szemléletmdédot.

Index alairas:Az elbadasok legaldbb 30%-an valé részvétel.

Evkozi szamonkéréstincs.

Evvégi szamonkérékollokvium

Oktatasi honlap cime:http://bmbi.med.unideb.hu/joomla/index.php

Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: A SEJTEK JELATVITELI FOLYAMATAI

Kéd: AOMBSJF3 ECTS Kredit:3
A tantargyat oktato intézet: AOK Orvosi Vegytani Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy:6szi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Sejt- és szervbiokémia

Kontaktérak szama:

eléadas30 szeminarium0 gyakorlat:0
Eléadod tanar: Prof. Dr. Erddi Ferenc és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Hegedis Csaba tudoméanyos munkatars

e-mail:hcsaba@dote.hu
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A kurzus célkitizései: A tantargy kiegésait differencialt szakmai ismereteket
kozvetit, melyek széles korben hasznosithatéak.z&émilnak ahhoz, hogy a
hallgatok képesek legyenek eredményeik medfelskinti értelmezésére,
tudomanytertletik alkoté médon toréstovabbfejlesztésére.

A kurzus révid leirdsa: A sejtek Ebb jelatviteli folyamatainak ismertetése. A
jelatviteli  folyamatok aktivalasanak és inaktivéldak mechanizmusai:
ioncsatornak rfikodésének szabalyozdsa, szenzor és effektor mélekul
ismertetése, foszforilacidos, defoszforilacios fohgok jelentsége a
jeltovabbitasban, a jelatvitel lokalizacios é$hli viszonyai. Sejtfolyamatok
kapcsolata a sejtek funkciojaval, sejt-specifikaé®differenciacié. A neuronalis
szabdlyozas alapvejellemzi. Stressz- és gyulladasos sejtvalaszok és a Edjtha
Jelatviteli defektusok és betegségek.

Tematika:

Tematika
1. hét
El6adas: Bevezetés: a jelatviteli folyamatok jelegge

2. hét
Elsadas: Jelatviteli folyamatok mechanizmusa

3. hét
Elsadas: A sejtek alapvitelatviteli folyamatai

4. hét
Eléadas: loncsatornak

5. hét
Eléadas: Szenzorok és effektorok

6. hét
Elsadas: Témak megbeszélése és kijeldlése hallgatimlfozasra

7. hét
Elsadas: A jelatvitel ,kikapcsol6” mechanizmusai

8. hét
El6adas: A jelatvitel térbeli ésdbeli viszonyai

9. hét
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El6adas: Kllonbdz sejtek jelatviteli sajatsagai

10. hét

El6adas: Fefidésbioldgia

11. hét

Elsadas: Sejtciklus és proliferacio

12. hét

Elsadas: Stressz és gyulladasos sejtvalaszok, sgjthal
13. hét

El6adas: Jelatvitel neurondlis folyamatokban

14. hét

El6adas: Jelatviteli defektusok és betegségek

15. hét

Elsadas: Hallgatdi témafeldolgozasok ismertetése

Ajanlott irodalom:
Szabo Gabor (szerk.): Sejtbioldgia. Medicina KiaBadapest, 2004

Oktatasi honlap cime:http://chemistry.med.unideb.hu

Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: GENOMI BIOINFORMATIKA

Kéd: AOMBGBI2 ECTS Kredit: 3
A tantargyat oktato intézet: AOK Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy:észi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Genomika és rendszerbiolégia

Kontaktorak szama:
eléadas:15 szeminariumo gyakorlat:30

Eléado tanar: Dr. Barta Endre tudomanyaénfiunkatars
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Tanulmanyi felelgs: Dr. Barta Endre tudomanyoérunkatéars
e-mail:_barta.endre@unideb.hu
Dr. Scholtz Beéata egyetemi adjunktus
e-mail:scholtz@med.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A poszt-genomikus korban elkerilhetetlen a moléks
biologiaban genom-sziiitadatok kezelése, feldolgozésa, felhasznalasa.ruku
célja, hogy felkészitse a hallgatdkat, hogy metjeeiek ezeknek a kihivasoknak.
Az elméleti részben ezért a hallgatok a legjélesibb genomikai témaju cikkeket
dolgozzak fel, hogy megtanuljadk hogyan lehet a igéhl genomikai adatokat
értelmezni. A gyakorlati részben a hallgatok meglfak, hogy hogyan hasznaljak
a szamitégépes szervereket a genomikai adatokldelrfisara, elemzésére. A
gyakorlatok soran valés genomikai adatokat toltenkek és elemeznek
bioinformatikai programok segitségével. Az elstjdtiismeretek felkészitik a
hallgatékat arra, hogy a k#lshiek soran kulénosebb kilsegitség nélkil tudjanak
értelmezni és elemezni genomikai eredményeket.

A kurzus rovid leirdsa: Az elbbadasok soran a hallgatok interaktiv médon
feldolgozzak, megismerik a legfontosabb genomikaidszereket a az azokat
ismerted kulcs publikaciok segitségével. A kurzus soran bazdkerul a
legfontosabb  elglleges adatbazisok hasznalata, a BLAST és maés
hasonlosagkerésprogramok megismerése, a genomszekvenalasok mégsae
microarray modszer, valamint a kuloéniBoajgeneracios funkcionalis genomikai
technologiak (ChiP-seq, RNA-seq, TSS-seq, SNPdefiése).

A gyakorlat sordn a hallgaték elérést kapnak eglyihgNIX szerverre, és
megtanuljak azt parancssoros izemmédban haszAdiionboz gyakorlatok az
elméleti 6érakhoz kapcsoléddéan Ugy zajlanak, hogyhallgaték letéltenek
valamilyen publikalt genomikai, bioinformatikai ada a helyi szerverre, majd
megtanuljak, hogyan lehet azokat feldolgozni éeldezni. A gyakorlati munka
keretében a hallgatoknak lebsédik lesz szuperszamitégépes mddszereket is
hasznalni egyes adatok feldolgozasara.

Tematika:

1. hét

Elsadas (1-2. 6ra): A molekuléaris adatbazisok, azdbelil is az elédleges
szekvencia adatbazisok (EMBL, GenBank) generalaszegfeled
cikkek alapjan. Cikkelemzés.

Gyakorlat  (1-4 6ra): A UNIX haszndlatanak megtasal Adatbazis részek
letoltése és vizsgalata parancssoros moédszerekkglyszeti
statisztikak készitése UNIX parancsokkal.
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2. hét
Elsadas

Gyakorlat

3. hét
Elsadas:

Gyakorlat:

4. hét
Elsadas

Gyakorlat:

5. hét
Eléadas
Gyakorlat

6. hét
Eléadas
Gyakorlat
7. hét
Elbadas

Gyakorlat

(3-4 ¢6ra): Hasonl6sagkeresés mobdszerei. A SBLAdcrogram.
Cikkelemzés.

(5-8 dra): A helyi parancssoros BLASTognamok hasznélata.
Adatbazisok letdltése, és helyi BLAST adatbazisanegalasa.
Kllénbdz tipusu helyi BLAST keresések, és az eredményeik
kiértékelése.

(5-6 ¢ra): A microarray technoldgia elméleie hasznélata.
Cikkelemzeés.

(9-12 ¢6ra): Microarray eredmények Igté¢ a GEO és az
Arrayexpress adatbazishol. Durva microarray eregaiémészletes
analizise a Chipster program segitségével.

(7-8 ora): Az uUjgeneraciés szekvendlas saddatkezett rovid
szekvenciak (short reads) genomra illesztéséhenfisnodszerek.

De novo genomdsszerakas, Velvet és SOAP modszerek.
Cikkelemzeés.

(13-16 6ra): Ujgeneracios szekvenciatakl letdltése az SRA és az
ENA adatbazisokbdl. Referencia genomhoz illesztd4/AB és
Bowtie mddszerekkel szuperszamitogépes kornyezetbemovo
genomdsszerakas VELVET és SOAP médszerekkel
szuperszamitégépes koérnyezetben.

(9-10 6ra): A ChlP-seq médszer. Cikkelemzés
(17-20 ¢6ra): Egy ChIP-seq kisérlet lékeiése a helyi gépen a
durva szekvendlasi adatok letdltésétde novomotivumkeresésig

(11-12 ¢6ra): Az RNA-seq, a TSS-seq és a k66-%2q mddszerek.
Cikkelemzés

(21-24 o6ra): RNA-seq és TSS-seq durvekwmalasi adatok
letOltése és teljes kiértékelése helyi gépen.

(13-14 6ra): A GWAS mobdszer. SNP adatok $eltedasa genetikai
betegségek okainak a felderitéséhez.
(25-28 6ra): GWAS adatok letdltése ésnziése helyi gépen
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Ajanlott irodalom:

1. Baxevanis, A.D., Ouellette, B.F.F.: Bioinformatios. Practical Guide to the
Analysis of Genes and Proteins. John Wiley & Sows, 11998

2. Bourne, P.E., Weissig, H.: Structural bioinforroati Wiley-Liss, Inc.,
Hoboken, NJ, 2003

3. Campbell AM, and Heyer LJ: Genomika, Proteomika,oifformatika,
Medicina Kényvkiad6 Rt., Bp, 2004

4. Mound DW: Bioinformatics, Cold Spring Harbor Labtmgy Press, Cold
Spring Harbor, NY, 2001

5. A Nucleic Acids Research évente megjéleradatbazisokat 6sszefoglald
tematikus kotetehttp://nar.oupjournals.org/

6. A Trends in Biotechnology augusztusi tematikus t&i@/ol. 14.), kiléndsen
David Benton bevezétattekintije: "Bioinformatics - principles and potential
of a new multidisciplinary tool" (261-272 oldal)996

Oktatasi honlap cime:http://bmbi.med.unideb.hu/joomla/index.php
Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: BIOKEMIAI GYAKORLATOK I.

Kéd: AOMBBKG2 ECTS Kredit: 2
A tantargyat oktato intézet: AOK Orvosi Vegytani Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy:észi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Kromatografias moédszerek

Kontaktérak szama:

eléadas0 szeminarium0 gyakorlat:45
Eléadod tanar: Dr. Lontay Beata egyetemi tanarsegéd
Tanulmanyi felelés: Dr. Hegedis Csaba tudoméanyos munkatars

e-mail:hcsaba@dote.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy Bviti a hallgatok mddszertani ismereteit, akik
ezéltal alkalmassa valnak arra, hogy specidlistsrdleteken tevékenykedjenek,
gyakorlati készségek és képességek birtokaban ativovtevékenységet

folytassanak.
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A kurzus révid leirdsa: Laboratériumi alapriiveletek. Cukorkimutatasi eljarasok.
Aminosavak és fehérjék reakci6i. Fehérjék kicsapas&vantitativ
fehérjemeghatarozasi mddszerek. Aminosavak és jékhéelvalasztasa és
azonositasa papirkromatografidval. Gélpermeéaci@snatografia: fehérje oldat
sémentesitése gélséssel. Dializis. Glikdz kvantitativ meghatarozé&dikogén
meghatarozasa. Anorganikus foszfat fotometrias wedgbzasa. Szerves
foszfatvegylletek (ATP és glikoz-1-foszfat) savlabioszfat-tartalmanak
meghatarozasa. Vas fotometrias meghatarozasa: rahsia gyogyszerek és
szérum vastartalmanak vizsgalata:iancentracio elektrometrids meghatarozasa.
Térfogatos analizis: &5 és gyenge savak titraldsa. DNS vizsgalata agar6z
gélelektroforézissel. Fehérjék vizsgalata SDS palemid gélelektroforézissel.
Amilaz aktivitas vizsgalata. Glikogén foszforilazrgetikus aktivitasanak mérése.

Tematika:
1. hét
Gyakorlat:  Balesetvédelmi éi&ztvédelmi oktatas.

1. hét

Gyakorlat:  Laboratériumi alapiweletek : laboratoriumi eszkézok bemutatasa,
térfogatmérés, szés. Alapvet laboratoriumi szamitasok.
Oldatkészités: koncentraciészamolas, tdomegméremiNia kémiai
elemzése és misitése.

3. hét

Gyakorlat:  Sav-bazis titrdlasok. S6savoldat tisalés ecetsav koncentracidjanak
meghataroza-sa. Gyomornedv-modell jellemzésés: & gyenge sav
meghatarozdsa egymas mellett.

4. hét

Gyakorlat:  Kromatografias eljarasok I.: Papirkroogaéfias elvalasztasok:
élelmiszerszinezékek vizsgalata felszallo papirtografiaval;
fémionok elvalasztasa horizontalis papirkroma-tidval.

5. hét
Gyakorlat:  Kromatografias eljarasok Il.: Gélperniéa&romatografia (gélézés):
fehérje oldat sbmentesitése gétézssel. Dializis.

6. hét

Gyakorlat:  Reakcidkinetikai vizsgalatok. Az etil&d@teelszappanositasanak
kinetikai jellemzése. Jodidion oxidacidjanak vizdsgg Landolt
maédszerrel.
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7. hét

Gyakorlat:

8. hét

Gyakorlat:

9. hét

Gyakorlat:

10. hét

Gyakorlat:

11. hét

Gyakorlat:

12. hét

Gyakorlat:

13. hét

Gyakorlat:

14. hét

Gyakorlat:

Elektrometrias pH-mérés. Ismeretlen pfitdjanak meghatarozasa.
Elektrometrias titralas: pufferoldat pufferkapasiéaak vizsgalata.

Spektrofotometria alapjai. Anorganikas#fat fotometrias
meghatarozasa: kalibraciés gorbe felvétele; isreretidat foszfat

e

savlabil foszfattartalmanak meghatarozasa.

Redox titralasok. Bromatometria: zsitamé€jodbromszamanak
meghatarozasa. Jodometria.

Enzimreakciok vizsgalata. Tisztitotkgljén foszforilazd
aktivitasanak meghatarozasa. A glikogén foszfolilaktivitasanak
véaltozasa a glikoz-1-P koncentracioval.

Cukorkimutatasi eljarasok: ismeretlekaroldat azonositasa kémiai
reakciék alapjan.

Kvantitativ fehérje-meghatarozasi médskefehérjetartalom
meghatarozasa biuret-reakciéval; fehérje-meghaddrBzadford-
maédszerrel. Glikoz kvantitativ meghatarozasa erikiosa
maodszerrel.

Vas fotometrids meghatarozasa. Vastatia@yogyszerek vizsgalata.
Szérum vastartalmanak meghatarozasa.

Szervetlen sk és komplexek vizsgal&tamplexképsdés

Komplexometrias titralasok. Kalcium- és magnéziumoio
meghatarozasa egymas mellett. A viz keménységének
meghatarozasa.

138



15. hét
Gyakorlat:  Konzultacié. Gyakorlati beszamolé.

Ajanlott irodalom:
Orvosi kémiai gyakorlatok Egyetemi jegyzet. Szerk&s Dombradi Viktor,
Debrecen, 2008.

Oktatasi honlap cime: http://chemistry.med.unideb.hu
Vizsga tipusa:gyakorlati jegy

Tantargy: ENZIMOLOGIA
K6d: AOMBENZ3 ECTS Kredit: 4

A tantargyat oktato intézet: AOK Orvosi Vegytani Intézet
Tantargy felvételére ajanlott félév:2. (4.)

Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargy felvétel ebfeltétele: Anyagcserefolyamatok biokémiaja
Kontakt 6rak szama:

El6adas:15 Szeminarium0 Gyakorlat:60

Koordinator:  Dr. Dombradi Viktor és munkatarsai
DE OEC Orvosi Vegytani Intézet
4032 Debrecen, Egyetem tér 1. Elettudomanyi kizBB08
tel.: 412-345, 61172
fax: 412-566,
e-mail: dombradi@ med.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy differencialt szakmai ismereteket koiyet
hozzajarul ahhoz, hogy a hallgatbk az adott szakterek megfeld
kompetenciakat szerezzenek ahhoz, hogy biokémmilrteganyaikat PhD szinten
folytathassak. Az elméleti és gyakorlati oktatasdeomegtanuljak az enzimek
mérésére és regulacidjara vonatkozé lényeges isehete

A kurzus rovid leirasa: Az elsadasok soran ismertetjiik az enzimek aktivitasanak

e

hallgaték megismerik tdbb fontos enzim aktivitasés&nek modszerét, majd
ezeket modellként alkalmazva tesztelik azadhsokon megismert elméleti
megfontoldsokat. A targy tematikja a kdvetkeZnzimek mint biokatalizatorok.
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Az enzimek kinetikai tulajdonsagainak Michaelis-NEmféle leirdsa. Enzimek
specifikus gatolhatésaga, kompetitiv, nem kompetitinkompetitiv. és vegyes
tipusi gatlasok. Enzimek stabilitasa, kornyezetinyégk hatdsa az
enzimaktivitdsra. Az enzimitk6dés szabalyozasa, allosztérikus és kovalens
moédositadson alapuld szabalyzas, allosztérikus aizirkinetikdja. Enzimek
magasabbrerid szerve#ddése, multienzim komplexek és konjugatok, fehérje
asszociatumok, kompartmentalizacio.

Bevezeb elsadasok

Az ebadasok helyeElettudomanyi Epiilet 3.402 Szeminariumi Terem

3. hét: hétb 8-14 6ra

1. Katalizis, az enzimek ismertetése. Michaelis-Metiaptika.

2. Enzimgatlasok. Kompetitiv, nem kompetitiv, unkonijpet vegyes és keis
gatlasok.

3. Enzimmennyiség meghatarozasanak gyakorlati méds#&@myezeti hatasok,
a stabilitas problémai, a mérést zavar6 tébez

péntek 12-16 6ra

4. Enzimregulacid. Allosztérikus és kovalens modositaalapulé szabalyozas.
Az allosztérikus enzimek kinetikaja.

5. Enzimszervegdés. Multienzim komplexek és konjugatok. Fehérje
asszociatumok, kompartmentalizacio.

Gyakorlatok
A gyakorlatok idejehétfs 8-14 6ra
A gyakorlat helyeDE MTK Agrokémiai és Talajtani Tanszék Gyakorlaérine

4. hét: Zsir- és hidrogénperoxid-bont6 enzimek vizsgélat
A gyakorlatok helyeElettudomanyi Epiilet 3.401 Gyakorlati Terem
5. hét: Transzaminazok vizsgalata

6. hét: Proteazok vizsgéalata

7. hét: Mitokondrialis anyagcsere vizsgalatok

8. hét: Kisérletek -D-gliikozidazzal

9. hét: Husvét

10. hét: [1-D-glikozidaz kémiai médositasa

11. hét: [1-D-glikozidaz termodinamikai vizsgalata

12. hét: Transzglutaminazok vizsgalata

13. hét: Glikogén foszforilaz kinetikai jellemzése

14. hét: Foszforilaz kinaz vizsgalata

Ajanlott irodalom:
Fésus Laszl6: Biokémia és molekularis biolégia.imatdgia. Debrecen, 1999.
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Oktatasi honlap cime:http://www. medchem.dote.hu

Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: GENEXPRESSZIO SZABALYOZAS — FUNKCIONALIS
GENOMIKA

Kéd: AOMBGES3 ECTS Kredit:3
A tantargyat oktato intézet: AOK Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehét fel a targy:6szi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Genomika és rendszerbioldgia

Kontaktérak szama:

eléadas15 szeminariumo gyakorlat:30
El6ado tanar: Dr. Scholtz Beata
Tanulmanyi felelés: Dr. Scholtz Beéata egyetemi adjunktus

e-mail:scholtz@med.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy Ibviti a hallgaték differencialt szakmai
ismereteit, akik ezaltal alkalmassa valnak arragyhspecialis szaktertleteken
tevékenykedjenek, gyakorlati készségek és képdssdgtokaban innovativ
tevékenységet folytassanak, tanulmanyaikat PhDeszifiolytathassak.

A kurzus rovid leirasa: Eukari6ta génexpresszié attekintése, expressziés
vektorok. Tranziens és konstitutiv transzfekcié tteayészetekben. Riporter
konstrukciok, génszabalyozé elemek tanulmanyoZBrsaszgén egerek, transzgén
kisérletek, géndeléci6 homoldég rekombinaciéval. &@nesszié befolyasolasa
dominans negativ  mutans molekuldkkal. génterdpiapoRer konstrukciok
enzimjeinek méréseP{Gal, CAT). Tranziens transzfekcié és analizis ni@o
konstrukcidkkal. Transzgén egér tanulmanyozasa (R@&stern blot).

Ajanlott irodalom:
Lewin: Genes VI

Oktatasi honlap cime:http://bmbi.med.unideb.hu/joomlal5/

Vizsga tipusa:kollokvium
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Tantargy: NUTRITIONAL BIOACTIVATION
Kéd: AONUTO1TS ECTS Kredit: 2

A tantargyat oktato intézet: AOK Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehét fel a targy:6szi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Sejt- és szervbiokémia

Kontaktérak szama:

eléadas:10 szeminarium20 gyakorlat:0
Eléadod tanar: Dr. Ralph Ruhl tudoméanyoérhunkatars
Tanulmanyi felelés: Dr. Scholtz Beéata egyetemi adjunktus

e-mail:scholtz@med.unideb.hu

A kurzus célkitiizései:

Food is the major source of energy, constructioterna and also of signalling
and regulatory metabolites in our human organishe regulation of food intake,
usage and metabolism is necessary to maintainléopesganism. In this course
we will explain how and via which pathways varigagulations are mediated.

A kurzus tematikaja:

Week 1. General Introduction about food

Week 2.  Steroid regulatory pathways-1

Week 3.  Steroid regulatory pathways-2

Week 4. Steroid regulatory pathways-3 / Vitamin D
Week 5. Fatty acid regulatory pathways-1

Week 6. Fatty acid regulatory pathways-2

Week 7. Fatty acid regulatory pathways-3

Week 8. Carotenoids and retinoid regulatory pattswa
Week 9. Protein and peptide regulatory pathways-1
Week 10. Protein and peptide regulatory pathways-2

©OA szamonkérés médjawritten exam

A vizsga tipusa:ESE
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A kurzus csak angol nyelven indul.

Tantargy: PROTEOMIKA

Kéd: AOMBPRO4 ECTS Kredit:4

A tantargyat oktato intézet: AOK Biokémiai és Molekularis Bioldgiai Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:4.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): A makromolekuldk szerkezete és funkcidja

Kontaktérak szama:

eléadas30 szeminarium0 gyakorlat:30
Eléado tanar: Prof. Dr. Bzsér Jozsef egyetemi tanar, MTA doktora
Tanulmanyi felelés: Dr. Scholtz Beéata egyetemi adjunktus

e-mail:scholtz@med.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy Ibviti a hallgaték differencialt szakmai
ismereteit, akik ezaltal alkalmassa valnak arragyhspecialis szaktertleteken
tevékenykedjenek, gyakorlati készségek és képdsségtokaban innovativ
tevékenységet folytassanak, tanulmanyaikat PhDesziiolytathassak.
A kurzus rovid leirdsa: A gyakorlatokat 4 egymast kdvenapon tombdositve
tartjuk az alabb mellékelt beosztas szerint.
1. nap - 2 6raMar kész vektor transzforméldsaérel elkészitett kompetens
sejtekbe.
2.nap - 3 6ra
1d6ra A transzformalas hatékonysaganak étlegse.
2 6ra A fehérje termelés menetének attekintése
Vektorok kivalasztasa, a kivalasztasnal figyelemitt szempontok
attekintése, restrikciés térképek készitése a NHE&cu V2.0
(http:/tools.neb.com/NEBcutter2/index.php) segjésél
Gazdaszervezet kivalasztasa, a kivalasztasnalégpbe vett szempontok
ismertetése
A vektorok elkészitésekor hasznalt technikdk &litse, a primerek
tervezésénél figyelembe vett szempontok ismerteté&seds primer
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tervezés manudlisan és hdtp://fuell.biochem.dote.hu/SBBGionlapon
elérhet QuickChange szoftver segitségével.

3.nap -4 6ra
2 6ra

Starter kultdra inditasa és a baktériumsejtekkathsa

Az éjszakai kultdra atoltasa, Ujabb baktérium kditlinditdsa, majd a
kivant sejtszam (OD 0,6-0,8) elérése utan a sejkkalasa IPTG-vel. 3
6ra inkubacié utan a sejtkultira®@-ra helyezése kovetkezik és tartdsa a
kdvetked napi feltarasig.

2 6ra
Tomegspektrometrias demonstracio
A Proteomika Szolgéltatd Laboratériumban hasznélyager DEPRO
MALDI-TOF (Applied Biosystems) és Agilent 1100 HPi®z kapcsolt
4000 QTRAP (Applied Biosystems) tdmegspektrométésatertetése. A
tomegspektrometrias lelisegek és az eredmények kiértékelésénél
figyelembe vettdbb szempontok ismertetése.

4.nap - 6 6ra

4 6ra
A baktériumsejtek feltarasa és a termelt fehésgitasa és ellémzése.

2 6ra

Az eredmények értékelése, a fehérje expresszidyarmtanak
megbeszélése, tanulsagok, kovetkeztetések levonasa.

Ajanlott irodalom:
Oktatasi honlap cime:http://bmbi.med.unideb.hu/joomlal5/

Vizsga tipusa:kollokvium
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GENETIKA SPECIALIZACIOS MODUL

Tantargy: GENETIKAI BIOINFORMATIKA

Kéd: AOMBGBI3 ECTS Kredit:3

A tantargyat oktat6 intézet: TTK Genetikai és Alkalmazott Mikrobioldgiai
Tanszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy:6szi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Molekularis genetika

Kontaktérak szama:

eléadas15 szeminariumi5 gyakorlat:0
Eléadod tanar: Prof. Dr. Sipiczki Matyas és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Mikl6s Ida egyetemi docens

e-mail:miklos.ida@science.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A molekularis genetika egyes terlleteinek alapbsab
megismertetése a hallgatokkal. A tantargy diffei@hcszakmai ismereteket
kozvetit a molekularis biolégus hallgatok szamalezzajarul elméleti és
gyakorlati ismereteik &vitéséhez. Hozzajarul a tudomanyos munka végzéséhez
szilkséges kompetenciak kialakitdsahoz.

A kurzus rovid leirdsa: Nukleotid- és aminosavszekvencia-adatokijigse
adatbazisokbdl. Gének identifikalasa nukleotidseekiakban. Intronok-exonok
identifikalasa. Génfunkciok predikci6ja, annotadlasiddszerek. Szekvencia-
hasonldsagok kimutatasa szekvenciaillesztésekkékongénti illesztések és
tébbszords illesztések. llle$ztalgoritmusok. Globalis és lokdlis illesztések.
Heurisztikus algoritmusok, BLAST és FASTA. HiddenaMow modellek.
Konzervalt elemek keresése. Masodlagos szerkepedelkcidja. hasznos internet
cimek és ingyenes szolgaltatasok.

Ajanlott irodalom:

1. Az elbadasok szemlélt&hnyaganak méasolatai

2. Barnes, M.R., Gray, I.C.: Bioinformatics for gewtis. John Wiley and Sons
Ltd. Chichester, 2003.
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3. Selzer, P.M., Marhofer, R.J., Rohwer, A.: Angewan&ioinformatik. Eine
Einflhrung. Springer, Berlin, 2004.

Oktatasi honlap cime:http://genetics.unideb.hu
Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: MIKROBIALIS TORZSFEJLESZTES

Kéd: AOMBMBT3 ECTS Kredit:3
A tantargyat oktato intézet: TTK Biomérnoki Tanszek

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehét fel a targy:6szi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Molekularis genetika

Kontaktérak szama:
eléadas30 szeminariumo gyakorlat:0

Eléado tanar: Dr. Fekete Erzsébet egyetemi docens

A targy tematikaja: (a kurzus heti bontasbeli tematikaja)
1. hét: A torzsfejlesztés gazdasagi jedeage.

2. hét: A biotechnol6giai folyamatok soran alkahwoih fontosabb baktérium és
éleszé nemzetségek attekintése a genetikai allomanytsirdjenak
irdnyabol.

3. hét: A biotechnoldgiai folyamatok soran alkahwih fontosabb fonalas
gomba nemzetségek attekintése a genetikai allostanktirajanak
iranyabal.

4. hét: Spontan mutaciok és jeléségik.

5. hét: Protoplaszt fizié, keresztezés.

6. hét: Random mutagenezis: indukald agensekdipals attekintése,
hatdsmechanizmusok.

7. hét: Muténs dzési stratégiak.
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8. hét: Karbon katabolit derepresszalt, feed-kecteed-forward mutansok
létrehozésa.

9. hét: Nitrogén katabolit derepresszalt, feedklimcfeed-forward mutansok
létrehozésa.

10. hét: LaeA, a szekunder metabolizmus reguldtoralas gombakban
11. hét:  Iranyitott mutagenezis: alapelvek, etvggakorlati lehdiségek.

12. hét: Deléciés mutansok létrehozasa. Gain-oétfan és loss-of-function
muténsok kialakitasa baktériumokban illetve gomiagékb

13. hét:  Genomszititmanipulaciék: elvek, moédszerek és léiségek.

14. hét: Cellul6z és hemicellul6z bontd enzimdietinelése fonalas
gombdékkal.

15. hét:  Szekunder metabolitok tultermelése: pinibioszintézis
manipulacidja klasszikus és modern torzsfejleszéesinikakkal
(metabolic engineering).

Ajanlott irodalom:

1. PM Rhodes, PF Stanbury: Applied Microbial Physiglog A Practical
Approach. Oxford University Press, Oxford, UK.

2. Ratledge C, Kristiansen B: Basic Biotechnology, Bdition. Cambridge
University Press, Cambridge, UK

Oktatasi honlap cime:

Vizsga tipusa:irasbeli kollokvium

Tantargy: HUMAN MOLEKULARIS GENETIKA
Kéd: AOMBHMG4 ) ECTS Kredit: 3
A tantargyat oktato intézet: AOK Humangenetikai Tanszék

Tantargy felvételére ajanlott félév:4.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi
A tantargy felvétel ebfeltétele: Molekularis genetika
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Kontakt 6rak szama:

El6adas:30 Szeminariumo Gyakorlat:0
Eléado tanar: Dr. Bir6 Sandor egyetemi docens és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Vargha Gyoérgy tudomanyodrfiunkatars

e-mail: vaghy@dote.hu

A kurzus célkitézései:A human molekularis genetika alapjainak megismestet
kilonds tekintettel az orvosi vonatkozasokra. Ak citogenetikai és
molekularis genetikai modszerek és azok gyakorlatkalmazhatésaganak
megismertetése a kotetealapoz6 kurzus kiegészitéseként.

A kurzus rovid leirdsa: Genetikai polimorfizmusok: vércsoportok, HLA, DNS
markerek (RFLP, SNP, mini-, mikroszatellita). Humdolekularis citogenetika:

szambeli és strukturalis kromoszéma-rendelleneksé@enom projektek és
modell-organizmusok. A human genom szebfdese, génjeinek expresszidja.
Genom instabilitds: mutacié, repair, transzpozididnberi gének térképezése.
Betegségek génjeinek azonositasa. Komplex embdaag®égekre hajlamositd
gének azonositasa. Betegségek molekularis gereetikamalignitas molekularis

genetikdja. Farmakogenetika és farmakogenomikaivithdilis és populacios

szinti genetikai tesztelés ésiises. Génbevitel et sejtbe. Transzgénikus allatok.
A géntechnoldgia orvosi alkalmazéasai. Génterapia.

Tematika:
1. hét
Eléadasl-22 Megbeszélés, ismerkedés a tantarggyal

2. hét
Eléadas3-4: Human genetikai polimorfizmusok I. A vércsoporteka HLA.

3. hét
Eldadass-6: Human genetikai polimorfizmusok II. DNS markerek.

4. hét
Eléadéasr-8: Molekuléris citogenetika.

5. hét
Eléadas 9-10 Genom projectek, modell organizmusok. A human ogen
szerveddése, génjeinek expresszidja..

6. hét
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Eléadasll-12 Betegségek molekularis genetikaja.

7. hét
Eléadasl3-14 Genom instabilitds: mutacio, repair.

8. hét
Eldadasl5-16 Genom-instabilitas: transzpozicio.

9. hét
Eladasl7-18 Géntérképezés, betegségek génjeinek azonoH@isglex emberi
betegségek génjeinek azonositasa.

10. hét
Eléadasl9-2Q Farmakogenetika és -genomika.

11. hét
Eléadas21-22 A malignitds molekularis genetikaja.

12. hét
Eldadas23-24 Dolgozatiras.

13. hét
Eldadas25-26 Individudlis és populécios szingenetikai tesztelés, ig2s

14. hét
Eléadas27-28 Génbevitel endls sejtbe, transzgénikus allatok. Génterapia.

15. hét
Eldadas?29-30 Konzultacio.

Ajanlott irodalom:

1. Strachan, T., Read, A.P.: Human Molecular GesgGarland Science, 2004.
2. Genetika jegyzet, DE OEC, Debrecen, 2003.

3. Olah Eva: Klinikai genetika, Medicina, Budapd€99.

4. Passarge, E.: Color Atlas of Genetics, Thieri®,12

5. Hartl, D.L., Jones, E.W.: Genetics. Analysigiehes and genomes. 6th edition,
Jones and Bartlett Publishers, 2005.

Tantargyi kovetelmények
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Az elbadasok legalabb 50%-an valé részvétel kotelemivel a tananyag

eléadasokon hangzik el. Sajatatiasjegyzet készitése Ugyszintén az indexalairas
feltétele.

A felevet irasbeli vizsga zarja, rovid-esszé keedtksl. Ezen a félév éhdasainak
anyagat kérjik szamon. Ertékelés:

80-100% jeles (5)
70-79,99% j6 (4)
60-69,99% kdzepes (3)
50-59,99% elégséges (2)
0-49,99% elégtelen (1)

Oktatasi honlap cime:http://genetics.dote.hfelhasznal6i név: humangenetika,
jelsz6: transcriptase

Vizsga tipusa:kollokvium

150



IMMUNOLOGIA, SEJT- ES MIKROBIOLOGIA SPECIALIZACIOS
MODUL

Tantargy:  IMMUNOLOGIAI  MODSZEREK A MOLEKULARIS
BIOLOGIABAN

Kod: AOMBIME2 ECTS Kredit:2

A tantargyat oktato intézet: AOK Immunoldgiai Intéz et

A tantargy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Molekularis genetika

Kontaktérak szama:

eléadas15 szeminarium0 gyakorlat:0

Eléadod tanar: Dr. Gogolak Péter tudomanyos munkatars

Tanulmanyi felelés: Dr. Gogolak Péter tudomanyos munkatars
gogy@dote.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy oktatasanak célja, hogy kiegészdrakmai
ismereteket nyUjtson azokrdl az immunol6giai médsizél, amelyek elterjedten
hasznalatosak mind az orvosi diagnosztikaban, naindholekularis biolégiai
kutatadsokban. A tantargy ismeretanyaganak els@gatihozzajarul ahhoz, hogy a
hallgaté megismerje ezeknek az eljarasoknak az,eképes legyen az aktualis
vizsgélathoz a megfelemodszert kivalasztani, és azt adekvat médon abkahin

A kurzus rovid leirasa: Az immunrendszer vizsgalata, az immunologiai
maodszerek felhasznalasi lebségei. Az ellenanyagok kéfi¥se, sajatsagai. A
monoklondlis ellenanyagok ddllitsa, jellemzése. Az antigén-ellenanyag
kapcsolédasat kowet masodlagos kolcsdnhatdasokon alapuld mobdszerek:
precipitacio, agglutinacié, komplement aktivalag. éldleges antigén-ellenanyag
kapcsolédason alapul6é kimutatasi moédszerek: immanoobens technika, ELISA,
immunoblot, immunhisztokémia, fluoreszcens mikrdgdk, aramlasi citometria.
Az immunrendszer sejtjeinek elvalasztasa, jellemzéejtfelszini markerek
alapjan. Az MHC tipizalas. Az immunoldgiailag konbpes sejtek funkcionalis
vizsgalata: poliklondlis B- és T-limfocita aktivalaa plazmasejtek ellenanyag
termeb képességének kimutatdsa, ELISPOT, makrofagok teffekunkcioi, a
citotoxicitas kilonbodé& formai. A hiperszenzitivitasi reakciok vizsgélatdzosejt
degranul&cio, kés tipusu tllérzékenység, passziv kutan anafilaxis.
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Tematika:

1.hét Az antigén. Az ellenanyagok sajatsagai, funkciGjyakorlati
felhasznalas lehéségei
Monoklonalis ellenanyagok @&llitasa. Hibriddma technika. Antigén
specifikus ellenanyagok tisztitasa.

3. hét A komplement rendszeritkddése, az antigén-ellenanyag kapcsol6dast
kdve®th masodlagos reakcidkon alapulé médszerek elmélete.
Immunkomplexek. Szerolégiai reakciok: precipita@gglutinacio,
komplement aktivalas. Immundiffiziés modszerek.

A makrofagok funkcioi.

5. hét Az antigén—ellenanyag kapcsolédason alapul6 patipaés analitikai
maédszerek elméleti hattere és az immunoldgiailaggetens sejtek
funkcionalis vizsgéalata 1.

Az immunkompetens sejtek jellemzése sejtfelszimikerek alapjan, az
immunrendszer sejtjeinek elvalasztasa. Aramlasiuitria, blasztos
transzformacio (LPS és ConA aktivalas), poliklos&iés T-limfocita
aktivalas,

7.hét Az antigén—ellenanyag kapcsolédason alapul6 padipaés analitikai
maodszerek és az immunoldgiailag kompetens sejtgkcfanalis
vizsgalata 2.
ELISA, immunoblot, immunhisztokémia, fluoreszcenikroszkdpia,
ELISPOT modszer. T-limfocitak aktivalasa, citokimkitatasi
modszerek.

9. hét Hiperszenzitivitasi reakciok. Hizésejt degranidapassziv kutan
anafilaxis. MHC tipizalas. Immunolégiai alapt hitfinoughput
screening modszerek.

Kotelezo irodalom:
Erdei Anna: Immunolégiai médszerek. Medicina, Buektp2006.

Tantargyi kovetelmények:

Az elbadasokon és a gyakorlatokon vald részvétel kateldztargy tdmbositett
jellegéldl addéddan egy éhdasnal vagy gyakorlatnal tdbb hidnyzas esetében a
félévi alairds nem szereziaheg, még igazolt esetben sem. A hianyzast igazolni
és az elmulasztott gyakorlat jeg¥@nyvét pétolni kell. A gyakorlatokrol
jegyzkényveket kell irni, és azokat legkddb a kovetked gyakorlatra eljuttatni a
gyakorlatvezethoz. A gyakorlatvezét a nem megfelél jegyzkonyveket a
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kovetked talalkozas alkalméaval javitasra felajanlja. A gyd#tti jegy a
gyakorlatok elején irt rovid zarthelyi dolgozatoks éa gyakorlatok
jegyzkdnyveinek értékelése alapjan lesznek megajanivkollkviumot kivalté
zarthelyi dolgozat ipontja az utolsé gyakorlatot kéveelss vagy masodik hét.
Amennyiben a zarthelyi dolgozat nem értékeih@dl. a részvétel hidnya miatt)
vagy pontszama nem éri el az 51%-ot, a kollokviwgyja vizsgaidiszakban,
irasbeli s#rétesztlbl és szébeli részih all6 vizsgaval szerezhetmeg. Azok a
hallgatok, akik az oktatasi ddzakban nydujtott teljesitményik alapjan megajénlott
jegyet nem fogadjak el, a kollokvium jegyet a viaisljszakban, szébeli vizsgaval
szerezhetik meg. A szobeli vizsgan a megajanigitgejavitani és rontani is lehet.

Tantargy: IMMUNOLOGIAI MODSZEREK A MOLEKULARIS
BIOLOGIABAN GYAKORLAT
Koéd: AOMBIMG2 ECTS Kredit: 1
A tantargyat oktato intézet: AOK Immunoldgiai Intéz et

A tantargy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Parhuzamosantmmunoldgiai mddszerek a
molekularis biologiaban

Kontaktérak szama:

eléadas0 szeminariumo gyakorlat:15

Eléadod tanar: Dr. Gogolak Péter tudoméanyos munkatars

Tanulmanyi felelés: Dr. Gogolak Péter tudomanyos munkatars
gogy@dote.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy oktatasanak célja, hogy kiegészdrakmai
ismereteket nyUjtson azokrdl az immunol6giai médsizél, amelyek elterjedten
hasznalatosak mind az orvosi diagnosztikaban, nandholekularis biolégiai
kutatadsokban. A tantargy ismeretanyaganak els@gatihozzajarul ahhoz, hogy a
hallgaté megismerje ezeknek az eljarasoknak az,eképes legyen az aktualis
vizsgélathoz a megfelemodszert kivalasztani, és azt adekvat médon abkahin

A kurzus rovid leirasa: Az immunrendszer vizsgalata, az immunologiai
maodszerek felhasznalasi lebségei. Az ellenanyagok kéfi¥se, sajatsagai. A
monoklondlis ellenanyagok d&llitdsa, jellemzése. Az antigén ellenanyag
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kapcsolédasat kowet masodlagos kolcsdnhatdasokon alapuld mobdszerek:
precipitacio, agglutinacié, komplement aktivalag. édleges antigén ellenanyag
kapcsolodason alapulé kimutatasi modszerek: imnrorbsns technika, ELISA,
immunoblot, immunhisztokémia, fluoreszcens mikrdgdk, aramlasi citometria.
Az immunrendszer sejtjeinek elvalasztasa, jellemzéejtfelszini markerek
alapjan. Az MHC tipizalas. Az immunoldgiailag konbpes sejtek funkcionalis
vizsgalata: poliklondlis B- és T-limfocita aktivalaa plazmasejtek ellenanyag
termeb képességének kimutatdsa, ELISPOT, makrofagok teffetunkcioi, a
citotoxicitas kilénboé& formai. A hiperszenzitivitasi reakciok vizsgélatdzosejt
degranul&cio, kés tipusu tllérzékenység, passziv kutan anafilaxis.

Tematika:

2.hét Ellenanyag termélhibridoma sejt Iétrehozasa. Sejtklonozas. Antigén
specifikus ellenanyagok tisztitAsa immunszorbeakpen.
Koncentracié szamolas alapjai.

4.hét Az antigén-ellenanyag kapcsolédast kéyetasodlagos reakciékon
alapulé modszerek. Precipitacid, agglutinacio, kiemgnt aktivacio.
Precipitacios gélek. Makrofagok effektor funkcileszt spontan és
opszonizalt fagocitdézisa makrofagok altal. LPSadeivalt makrofagok
NO termelésének kimutatasa.

6. hét  Sejtelvalasztasi modszerek. Adhézids édiseg alapu elvalasztasi
maédszerek. Ellenanyag panning vagy vvs-rozetta aed#\z
elvalasztott sejtek homogenitasanak jellemzésteksztni markerek
jelélése segitségével, aramlasi citometriaval

8.hét 3 Iépcés indirekt ELISA: antigén specifikus ellenanyag mgeégének
meghatarozasa.

Kotelezo irodalom:
Erdei Anna: Immunolégiai médszerek. Medicina, Buektp2006.

Tantargyi kovetelmények:

A gyakorlatokon val6 részvétel kotetezA targy témbdositett jellegéb adéddan
egy ebadasnal vagy gyakorlatnal tdbb hianyzas esetébéglési aldiras nem
szerezhét meg, még igazolt esetben sem. A hidnyzast igazslrdz elmulasztott
gyakorlat jegydkonyvét pétolni kell. A gyakorlatokrdl jeggkdnyveket kell irni,
és azokat legkébb a kovetkez gyakorlatra eljuttatni a gyakorlatveébtz. A
gyakorlatvezeét a nem megfelél jegyzkonyveket a kovetkdéez talalkozas
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alkalmaval javitasra felajanlja. A gyakorlati jegygyakorlatok elején irt rovid
zarthelyi dolgozatok és a gyakorlatok jedlkényveinek értékelése alapjan lesznek
megajanlva.

Tantargy: MERESI ADATOK FELDOLGOZASA
Kéd: AOMBMAF2 ECTS Kredit:1
A tantargyat oktato intézet: AOK Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet
A tantargy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi
A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Bioinformatika

Kontaktérak szama:

eléadas:15 szeminariumo gyakorlat:0
Eléado tanar: Dr. Jenei Attila egyetemi docens
Tanulmanyi felelés: Dr. Fazekas Zsolt egyetemi adjunktus.

e-mail:fzsolt@dote.hu

A kurzus célkitiizései: A differencialt szakmai ismereteket kozvéttantargy
felkészit arra, hogy a hallgaték megfélehddon tudjdk kezelni és feldolgozni
mérési adataikat. Ismereteiket gyakorlati munkagdran alkalmazhatjak. A
tantargy segiti a hallgatokat a PhD képzésre \edk&$ziulésben is.

A kurzus rovid leirasa: Halmazelméleti alapok. Figgvénytan. Figgvények
abrazolasa. Fizikai mennyiségek, mértékrendszesélendszer. Mérési adatok
Osszefoglalasa, abrazolasa, skala-transzformacerkpirikus formulak. Két
adathalmaz jellemzése, 06sszehasonlitdsa. Két #uatha dsszefiiggései
(korrelacié, regresszid). Mérési eredmények hibdghatarozasuk, csékkentésik,
hibaterjedés. Sulyozott adatok. Regresszi6. Elesidégalat. Abrazolasi
maédszerek, exploraciés adatelemzés. Vizsgalatokzése, szervezése, statisztikali
tervezés. Véletlen jelenségek leirasa, a valtoz#tabozasa, mérési skalak, az
adatok  tomor  jellemzésének  modszerei,  statisztikanémBszamok,
abrazolastechnika. Eloszlasok. Gyakrandfaetuld eloszlasok. Becslések,
referencia  értékek, megbizhatésagi tartomanyok. sgélatok tervezése,
szervezeése, statisztikai tervezés modem adatbaeikendszerek
alkalmazasaval: lekérdezések feldolgozasa és olptatésa, mérés és informacio.
Alapveth mennyiségek mérésénekiikddési elvei és hasznalatuk gyakorlati
példakon keresztil: tavolsag-, tdmeg é$nidrés hagyomanyos €s modern
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eszkdzei, modszerei. Adatkiértékelés és  prezentackzamitdégéppel.
Adatfeldolgoz6 szoftverek tipusai, hasznalatuk.

Kotelezg irodalom:

Dinya Elek: Biometria az orvosi gyakorlatban. Médéa; 2001.

Ajanlott irodalom :

R. Ramakrishnan and J Gehrke: Database Managenystén®, McGraw-Hill,
Second Edition, 2000

Oktatasi honlap cime:http://biophysics.med.unideb.hu

Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: SEJTBIOLOGIAI GYAKORLATOK

Kéd: AOMBSBG2 ECTS Kredit: 1
A tantargyat oktato intézet: AOK Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): ParhuzamosaiBejtbiologia

Kontaktérak szama:

eléadas0 szeminariumo gyakorlat:15
Eléadod tanar: Kormosné Dr. Goda Katalin egyetemi adjunktus
Tanulmanyi felelés: Dr. Fazekas Zsolt egyetemi adjunktus.

e-mail:fzsolt@dote.hu

A kurzus célkitiizései: A differencialt szakmai ismereteket kdzvétgyakorlati
kurzus a sejtbioldgiai eljarasokat ismerteti melgaligatéval onalléan kivitelezett
kisérleteken keresztiil. Célja a gyakorlatban alkalmaté készségek elsajatittatasa.

A kurzus rovid leirasa: Sejtek életképességének vizsgalata. A vér alakos
elemeinek szeparalasa. May-Griunwald-Giemsa feS&talkotok fluoreszcencias
mikroszkdpos vizsgalata. Kromatinszerkezet/DNSrfrag-tacié vizsgalata.

A kurzus részletes tematikaja(Az egyes gyakorlatok &dartama kb. 3-4 6ra)
1. gyakorlat: Sejtek életképességének vizsgalata.

2. gyakorlat: A vér alakos elemeinek szeparaladasiésik May-Griinwald-
Giemsa és Feulgen festéssel.
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3. gyakorlat: Sejtalkotok lumineszcens jelolésesgalata fluoreszcencias
mikroszképban.

4. gyakorlat: Kromatinszerkezet/DNS karosodasgalaa.

Ajanlott irodalom :
Sejtbiolégia Laboratériumi gyakorlatok. DE OEC jegy. 2003

Oktatasi honlap cime:http://biophysics.med.unideb.hu
Vizsga tipusa:gyakorlati jegy

Tantargy: SEJTBIOLOGIAI MODSZEREK FIZIKAI ALAPJAI

Kéd: AOMBSBM2 ECTS Kredit:2
A tantargyat oktato intézet: AOK Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Parhuzamosar8ejtbiologia

Kontaktérak szama:

eléadas:30 szeminariumo gyakorlat:.0
Eléado tanar: Dr. Panyi Gydrgy egyetemi tanar és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Fazekas Zsolt egyetemi adjunktus.

e-mail:fzsolt@dote.hu

A kurzus célkitiizései: A differencialt szakmai ismereteket kdzvéttantargy a

hallgaték metodikai ismerettaranak gyarapitasahbfizékai alapokat. A tantargy
oktatasanak célja: az alap- és alkalmazott kutatdshasznalt egyes kisérleti
modszerek fizikai alapjainak megismertetése, s ekeresztil a moddszerek
alkalmazhatésaganak és az alkalmazas hatarainakitééisa. A tudomanyos
szakirodalom megértéséhez szilkséges ismeretek enegse.

A kurzus rovid leirasa: Bevezetés, elektronikus adatrogzités,iré&zés,
digitalizalas. A sejtmembran elektromos aktivitédaalapjai és modellezése. Sejt-
elektrofiziolégai mésmddszerek (patch clamp, kételektrédas fesziiltségy- €
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aramzar technika). Szovetek és szervek elektrontdivitdsanak mérése és
értelmezése (ERG, EMG, EKG, EEG). Magneses mageemimm (NMR)
spektroszkopia és képalkotds. Nem optikai lekémezédapuldé mikroszkdpos
technikak (atomér mikroszkdpia, kdzeli mépasztazoé mikroszkopia).

Ajanlott irodalom :
Damjanovich Séndor, Fidy Judit, SZ@li Janos: Orvosi biofizika. Medicina,
Budapest, 2001

Oktatasi honlap cime:http://biophysics.med.unideb.hu

Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: UJ, RENDSZERSZEMLELETU PARADIGMAK AZ
IMMUNOLOGIABAN
Kod: AOMBURP2 ECTS Kredit: 3
A tantargyat oktato intézet: AOK Immunoldgiai Intéz et

A tantargy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Molekularis genetika

Kontaktérak szama:

eléadas0 szeminarium30 gyakorlat:0
Eléadod tanar: Prof. Dr. Rajnavolgyi Eva és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Gogolak Péter tudomanyos munkatars

e-mail:_gogy@dote.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy oktatasanak célja, hogy differenciakilgnai
ismereteket nydjtson az immunrendszdikidésésl, annak felismef és effektor
folyamatairél. A tantargy ismeretanyaganak elsi@jgsi hozzajarul ahhoz, hogy a
hallgaté megismerje az immunsejtekkiidésével, az immunoldgiai betegségekkel
kapcsolatos legujabb kutatasi eredményeket.

A kurzus rovid leirdsa: Az immunolégiailag kompetens sejtek érését,
differencialédasat iranyitd tény@lz Sejtosztdédas, tulélés és sejtpusztulas: az
immunrendszer egyensulyanak fenntartasas Aisztokompatibilitasi génkomplex
immunregulalé szerepe. A hivatasos antigént bemutsjtek részvétele az
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immunvalasz beinditdsdban. A CD4+ T limfocitdk wé&ele az immunvalasz
polarizalasaban. Az immunol6giai memoria kialakaldenntartdsa. A tumorsejtek
elleni tolerancia és immunvalasz, (] terapias lk&dwgek. A kdrokozdk
immunoloégiai védekezést kikefiimechanizmusai. A modern vilag kihivasai és az
immunrendszer. A sejt- és génterapia immunolégiainatkozasai. Az
immunrendszer evolUciéja. A dendritikus sejtek plgéciéi. Jelatviteli
folyamatok az immunvéalaszban. Mintazatfelistheeceptorok. A normalfléra és
az immunrendszer koélcsdnhatasa. A HIV deés hatdsa az immunrendszer
mitkddésére. Az influenzafédés pathomechanizmusa. A vakcina készités

stratégiai. Regulator T sejtek. Az allergének ésmamunrendszer kdlcsdnhatasa.
Reaktiv oxigéngyokok szerepe a gyulladas kialalédas. Az immundeficiencidk
molekularis hattere. A kanyaré virus immunszupriesbatasa. Az SLE genetikai
hattere. A CATERPILLER molekulak (NOD, NALP) itkbdése és a velik
kapcsolatos autoimmun folyamatok. A Crohn beteg#egermészetes eredet
hatéanyagok immunrendszerre gyakorolt hatasanakkui@ris alapjai. AZssejt
kutatas Uj eredményei.

Tematika:
1. hét:

Szeminarium:

2. hét:

Szeminarium:

3. hét:

Szeminarium:

4. hét:

Szeminarium:

5. hét:

Szeminarium:

6. hét:

Szeminarium:

7. hét:

Az immunoldgiailag kompetens sejtebsét, differencialodasat
irdnyité tényeék

Sejtosztodas, tulélés és sejtpusztuldz  immunrendszer

egyensulyanak fenntartasa

Ad hisztokompatibilitasi génkomplex immunregulalé rege

A hivatasos antigént bemutato sepskvétele az immunvélasz
beinditasaban

A CD4+ T limfocitak részvétele az iomaalasz polarizalasaban

Az immunoldgiai memoria kialakul&smntartasa
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Szeminarium: A tumorsejtek elleni tolerancia ésmumvalasz, (j terapias
lehetségek

8. hét:
Szeminarium: A kérokozék immunolégiai védekezékekils mechanizmusai

9. hét:
Szeminarium: A modern vilag kihivasai és az imnemdiszer

10. hét:
Szeminarium: A sejt- és génterapia immunolégiaatkozasai

Kotelezé irodalom:
Erdei Anna (szerk.): Immunbiolégia. Medicina, Budap 2011

Ajanlott irodalom: )
Falus Andras, Bluzas Edit, Rajnavolgyi Eva (szerlZ: immunoldgia alapjai.
Semmelweis Kiadd, Budapest, 2006

Oktatasi honlap cime:http://www.immunology.unideb.hu

Tantargyi kovetelmények

Kévetelményszint:

A hallgaték legyenek alkalmasak immunoldgiai isnerealkalmazasaval a
korszefi kutatdas aktiv kozretikodojeként tevékenykedni, a modern
kutatolaboratériumi vizsgalémaddszeretbb teriletein dnallé munkat végezni, a
szakirodalom felhasznalasaval Uj mddszerek besdlitgh a modszertani hibak
kideritésére és azok korrigalasara

Evkozi szamonkérés:

Szdbbeli beszamolé egy - a hallgato altal valasztathmunolégiai vonatkozasu
tudomanyos kdzlemény anyagabdl

Index alairas:

Az elsadasokon vald részvétel kotelea hallgatok az éadasok megkezdéseiel
jelenléti ivet irnak alad. Keihél tdbb igazolatlan hianyzas esetén az Intézet az
alairast megtagadia.

Erdemjegy javitas:
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Azok a hallgatok, akik az oktatasiodskzakban nydjtott teljesitményik alapjan
megajanlott jegyet nem fogadjak el, a kollokviungyjet a vizsgaidiszakban,
szbbeli vizsgaval szerezhetik meg.

Tantargy: AZ INFORMACIOTOVABBITAS ZAVARAI AZ
IMMUNRENDSZERBEN
K6d: AOMBITZ3 ECTS Kredit: 2
A tantargyat oktato intézet: AOK Immunoldgiai Intéz et

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy:6szi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Molekularis genetika

Kontaktérak szama:

eléadas:15 szeminariumo gyakorlat:0
Eléado tanar: Dr. Lanyi Arpad egyetemi docens
Tanulmanyi felelés: Dr. Gogolak Péter tudomanyos munkatars

e-mail:_gogy@dote.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy a gazdaszervezet és a patogén agenzékik
kapcsolat immunolégiai vonatkozasait targyalva B¢@al ahhoz, hogy a
molekularis biolégus hallgaték az immunol6giahozdsolodd szakterleteken
részkompetenciakat szerezzenek.

A kurzus rovid leirasa: Az immunvalasz szabalyozdsa. A kérokozok elleni
immunvalasz. A kérokozdk szerepe kulonbdGmmunbeteg-ségekben. Szerzett
immundeficienciak.  Oroklott immundeficienciak.  d@®tott limfoproliferativ
korképek. A hiperszenzitivitasi reakciok tipusggllemzsi. Az allergias
folyamatok mechanizmusai. Az autoimmun beteg-sédetlakulasanak
mechanizmusai. Néhany autoimmun betegség jellexszégei. A szerv- és
szovetatiltetést kovet immunoldgiai  folyamatok. A csontvel atiltetés
immunoldégiai vonatkozésai. Tumor immunolégia, turaatigének, tumor ellenes
tolerancia és immunvélasz. A tumorsejtek menekildschanizmusai az
immunrendszer védeké&Zolyamatai ellen, immunterapias lebiségek.

Tematika:

1. hét

Elsadas: A gazda szervezet és a patogének kdzptsékat immunoldgiai
vonatkozasai
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2. hét

Eléadas: Szerzett immundeficiencidk

3. hét

Eléadas: Oroklott immundeficienciak

4. hét )

Elsadas: Oroklétt limfoproliferativ betegségek

5. hét

Elsadas: Az allergias folyamatok mechanizmusai

6. hét

El6adas: Egyéb hiperszenzitivitasi reakcidk

7. hét

El6adas: Az autoimmun betegségek kialakulasdbanm#ereechanizmusok
8. hét

Elsadas: Az autoimmun betegségek kialakulasa, jedkegzeffektor funkcioi
9. hét

Elsadas: A szerv- és szovetatiltetést kdwetmunoldgiai folyamatok

10. hét

El6adas: A csontvélatiltetés immunoldgiai vonatkozasai

11. hét

El6adas: Tumor immunoldgia, a tumor antigének édlaaik kialakuld

immunvalasz és tolerancia

12. hét
Elsadas: A tumorsejtek menekulési mechanizmusai amimendszer
védeke# folyamatai ellen, immunoterapias lebstgek

Kotelezé irodalom:

1. Gergely Janos és Erdei Anna (szerk.): Immunbioloiiedicina, Budapest,
2000.

2. Falus Andréas, Buzas Edit, Rajnavélgyi Eva (szerk?:immunoldgia alapjai.
Semmelweis Kiadé, Budapest, 2006.
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Tantargyi kovetelmények:

A kollokviumot kivalté zarthelyi dolgozat &bontja az utolsé éhdast kovet hét.
Amennyiben a zarthelyi dolgozat nem értékalhgdl. a részvétel hianya miatt)
vagy pontszama nem éri el az 51%-ot, a kollokviwnyja vizsgai@iszakban,
irasbeli s#rétesztldl és szobeli részih all6 vizsgaval szerezhetmeg. Azok a
hallgatok, akik az oktatasi ddzakban nyuijtott teljesitményik alapjan megajanlott
jegyet nem fogadjak el, a kollokvium jegyet a viaisijszakban, sz6beli vizsgaval
szerezhetik meg. A szdébeli vizsgan a megajanligttgejavitani és rontani is lehet.

Oktatasi honlap cime:http://www.immunology.unideb.hu

Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: CITOGENETIKA

Kéd: AOMBCGE3 ECTS Kredit:3

A tantargyat oktatd intézet: TTK Mikrobialis Biotec hnolégiai és Sejtbiologiai
Tanszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Molekularis genetika

Kontaktorak szama:
eléadas:30 szeminariumo gyakorlat:0

Eléado tanar: Méathéné Dr. Szigeti Zsuzsanna, Dr. Szeman-Nagy
Gabor, Prof. Dr. Banfalvi Gaspar

Tanulmanyi felelés: Dr. Leiter Eva egyetemi adjunktus
e-mail:leiter.eva@science.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A citogenetika az egészséges és a rendellenes
kromoszomak vizsgalataval foglalkozé tudomany. Megafoglalja a genetikai
anyag magasabb reihdstrukturalis szerveéilését, a kromatin kondenzalas
intermedierjeinek, az interfazisos és metafazisomiaszoémak kialakulasat.
Osszehasonlitast végez a kilonboéfjok kromoszémainak kialakulasa és
fejlédése kozott, a rokonsagot homoldgiakutatdsok alapg@zi. A kromoszéma
vizsgéalatok kozul fontos laboratériumi eljarasolsanertet ez a studium, melynek
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a prenatalis diagnosztikdban, a sziletési rendsd®gek, mentalis retardacio, a
rendellenes szexudlis féflés, sterilitas és terhesség megszakitasok szamanak
csokkentésében van szerepe. A citogenetikai asadkjitségével tisztazhatok a
daganatos betegségek és hematolégiai rendellemésddigeljarasok segitségével
tisztazhaték a savozasi rend-ellenességek, melyekolkabb kromoszéma
rendellenességek leleplezését szolgaljak.

A kurzus rovid leirasa: A genetikai anyag topoldgiai és magasabb tend
kromoszomalis szervédése. A kromatin kondenzalas intermedierjei. lidtagos
kromoszoméak megjelenése az S fazis kozepén. lmisof kromoszomaktol a
metafazisig. Metafazisos kromoszomak szerkezet@mmiiszomak evollcioja,
eredet, fejpdés, homologia. Kromoszémak azonositasa, kromospémuk, savok,
karyogram, ideogram. Fluoreszceis situ hibridizacié (FISH) és gyakorlati
alkalmazasa. DNS diagnosztika, gén terapia. Prgnataliagnosztika
(amniocentesis). Szambeli kromoszéma eltérés (@liplo aneuploidia).
Strukturalis rendellenességek (inverzid, transatakaizokromoszémak, diyii
kromosz6mak). Citogenetika onkoldgiai és hematalidgionatkozasai. Gének
szerepe a daganat, leukémia, szolid tumorok kitdaban. Daganatra
hajlamositd tényeik. Kromoszoméak szamitdgépes analizise.

Tematika
1. hét
Elsadas: Genetika és a szervezet.

2. hét
El6adas: Prokaryota DNS topolégiai szeia@se. Eukaryota DNS
szupranukleoszémalis szerdeési szintjei ( 30 nm, 300 nm, 600

nm, 1400 nm).

3. hét

Elsadas: Kromoszoma dekondenzélas és kondenzaladljeiode

4. hét

Elsadas: Gének és gendmok szerkezete &kl kromoszdmainak
jellemzése: méret, kromoszémaszam, karyogram, riding

5. hét

El6adas: Kromoszéma térképek (genetikai, fizikai, D8¢8kvencia). Gén
funkcio

6. hét
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El6adas: Mikroszképos kromoszdma vizsgalatok. Krorbogz kondenzalas

intermedierjeinek lathatova tétele.

7. hét

El6adas: Kromatin izolalas szinkronizalt sejtékisejtek szinkonizalasa és
annak elletirzése.

8. hét

Elsadas: Gének ordkdiése, rekombinacidja, kdlcsdnhatasa.

9. hét

Elsadas: Gén mutaciok. Recombinans DNS technoldgia

10. hét

El6adas: Kromoszéma mutaciok. Rekombinans DNS tedgreblkalmazasa

11. hét i

El6adas: Genomika — Human Genom Prograpssejtek

12. hét

Elsadas: Gén atiras szabalyozésa

13. hét

El6adas: Sejtszam regulacioja egészséges és dagaepbbben

14. hét

El6adas: A fejpdésmenet genetikai alapja

Ajanlott irodalom:

1.

2.

3.

Szeberényi Jozsef: Molekularis sejtbioldgia (viZégénddszerei). Dialdg
Campus Kiadd, Budapest, Pécs, 1999

Thain M, Hickman M.:The Penguin Dictionary of Bighp (10th edn) 2001,
Penguein Books, Clays Ltd., UK

Banfalvi G.: Molekularis sejtbiolégia 2. kiadas, $quth Kiadd, Debrecen,
2005.

Szabd G. (szerk): Sejtbioldgia, Medicina, Budap2304.

Darvas Zs., Laszl6 V.: Sejtbiologia, SOTE, Budapd€99Vizsga tipusa:
kollokvium
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Tantargy: CITOGENETIKA GYAKORLAT

Kéd: AOMBCGG3 ECTS Kredit:1

A tantargyat oktatd intézet: TTK Mikrobialis Biotec hnolégiai és Sejtbiol6giali
Tanszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy:észi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Parhuzamosan: Citogenetika

Kontaktérak szama:

eléadas0 szeminariumo gyakorlat:30
Eléado tanar: Dr. Szeman-Nagy Gabor, Prof. Dr. Banfalvi Gaspar
Tanulmanyi felelés: Dr. Leiter Eva egyetemi adjunktus

e-mail: leiter.eva@science.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A citogenetika az egészséges és a rendellenes
kromoszomak vizsgalataval foglalkoz6 tudomany. Megéfoglalja a genetikai
anyag magasabb reihdstrukturalis szerveéilését, a kromatin kondenzalas
intermedierjeinek, az interfazisos és metafazisomiaszomak kialakulasat.
Osszehasonlitast végez a kiulonboéfajok kromoszémainak kialakulasa és
fejlédése kozott, a rokonsagot homoldgiakutatdsok alapg@zi. A kromoszéma
vizsgalatok kozil fontos laboratériumi eljarasolsahertet ez a stadium, melynek

a prenatalis diagnosztikaban, a szlletési rendedggek, mentalis retardacio, a
rendellenes szexualis féflés, sterilitds és terhesség megszakitasok szamanak
csokkentésében van szerepe. A citogenetikai asaimitségével tisztazhatok a
daganatos betegségek és hematolégiai rendellemésddigeljarasok segitségével
tisztazhaték a savozasi rendellenességek, melyekolgabb kromoszéma
rendellenességek leleplezését szolgaljak.

A kurzus rovid leirdsa: Az interfazisos és mitotikus sejt sajatossagajtee
reverzibilis permeabilizélasa. Sejtmag anyaganakilidsa: interfazisos sejtmag,
interfazisos kromoszémak, metafazisos kromoszémi@kmalis ndvekedds sejt
transzformacidja, abnormalis ndvekeilésejt morfogenezise. A sejtmag finom
szerkezetének elektronmikroszkopos vizsgalata. Aomitin  kondenzalas
intermedierjeinek fluoreszcens mikroszképos viza@al Interfazisos és
metafazisos kromoszémak szamitégépes analizise.
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Ajanlott irodalom:

1. Szeberényi Jozsef: Molekularis sejtbioldgia (viZégénddszerei). Dialdg
Campus Kiadd, Budapest, Pécs, 1999

2. Thain M, Hickman M.: The Penguin Dictionary of Bigly (10" ed),
Penguein Books, Clays Ltd., UK, 2001

3. Banfalvi G.: Molekuléris sejtbiologia 2. kiadas, $&uth Kiadd, Debrecen,
2005

4. Szabd6 G. (szerk): Sejtbioldgia, Medicina, Budap2804

Vizsga tipusa:gyakorlati jegy

Tantargy: FLUORESZCENCIAS VIZSGALATI MODSZEREK

Kéd: AOMBFVM3 ECTS Kredit:2
A tantargyat oktato intézet: AOK Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy:észi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Molekularis genetika

Kontaktérak szama:

eléadas:30 szeminariumo gyakorlat:0
Eléadod tanar: Prof. Dr. Vereb Gyorgy és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Fazekas Zsolt egyetemi adjunktus

e-mail:fzsolt@dote.hu

A kurzus célkitiizései: A differencialt szakmai ismereteket kdzvéttantargy a
hallgaték metodikai ismerettarat gyarapitia. A ¢Halbk képesek lesznek
problémak felismerésére, multidiszciplinaris meglidésére, a megoldas
médjanak kidolgozasara, az eredmények értékelésése interpretalasara.
Megismerik a molekularis biolégia szemléletét ésdesa@rtanat, képesek lesznek
multidiszciplinaris team tagjaként tevékenykedni. fantargy oktatdsanak
célkitizése a lumineszcencia jelenségének megértéséhex figoreszcencia
alkalmazasahoz szilkséges alapismeretek atadaskoreszcenciat felhasznalo
vizsgélati mddszerek dhyeinek és hatranyainak targyalasa, a modszerek
alkalmazasi lehéségeinek ismertetése. A tudoméanyos szakirodalongérésghez
sziikséges ismeretek atadasa.
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A kurzus rovid leirasa: A fluoreszcencia alapjai. A fluoreszcencia jelayiséek
részletes targyalasa. Fluoreszcencia polarizdciordszcencia rezonancia energia
transzfer (FRET). Fluoreszcens festékek és jelklég@FP, quantum dots).
Aramlasi citométer és fluoreszcencia. Fluoreszcenikroszkopia (konfokalis
mikroszképok). Nem linearis optikai spektroszképidkalmazasa. Korrelacios
spektroszkopiak (FCS, FCM). Fehérje asszociaclorRisT.

Ajanlott irodalom:

Damjanovich Séndor, Fidy Judit, SZ@li Janos: Orvosi biofizika. Medicina,
Budapest, 2001

Oktatasi honlap cime:http://biophysics.med.unideb.hu

Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: HUMANPATHOGENIC BACTERIA LEC., PRAC.

Kéd: AOMBAHBE3, AOMBAHBG3 ECTS Kredit: 3, 1
A tantargyat oktato intézet: AOK Orvosi Mikrobioldg iai Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy:észi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Prokariétak élettana, molekularis virolégia

Kontaktérak szama:

eléadas30 szeminarium0 gyakorlat:0
Eléado tanar: Dr. Szabd Judit egyetemi docens
Tanulmanyi felelés: Dr. Csoma Eszter egyetemi adjunktus

e-mail: csomae@freemail.hu

Educational objectives: Humanpathogenic bacteria is considered as intggudl
of the Medical Microbiology. Students studying Huwpathogenic bacteria will
get acquainted with

current results of bacteriology. After having coetptl the Humanpathogenic
bacteria course students will be able to use th& maportant bacterial diagnostics
techniques.

Topics: Gram-positive cocci: Staphylococci, Streptocogram-positive spore
forming rods: Bacillus, Clostridium. Non-spore fang anaerobic Gram-positive
bacteria: Peptococci, Peptostreptococci, Actinorsyce Mobiluncus,
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Bifidobacterium, Lactobacillus, Eubacterium, Praopimacterium. None-spore
forming anaerobic Gram-negative bacteria: Veilltmel Bacteroides,
Fusobacterium, Prevotella, Porphyromonas, Leptutic Gram-positive none-
spore forming rods: Corynebacterium, Listeria, Erglthrix, Gardnerella,
Mycobacteria, Nocardia. Enterobacteriaceae |. Hi, cgalmonella, Shigella,
Klebsiella, Enterobacter, Serratia, Proteus, Moetlan Providencia, Citrobacter.
Enterobacteriaceae 1l: Campylobacter, Helicobactébrionaceae, Aeromonas,
Pasteruella, Yersinia. Gram-negative cocci: Neiaséoraxella. Gram-negative
coccobacilli: Haemophilus, Bordetella, FranciselBsucella. Non fermenting
Gram-negative rods: Pseudomonas, Burkholderia, chobacter,
Stenotrophomonas, Alcaligenes. Spirochaetes: Texpan Borrellia, Leptospira.
Obligate intracellular bacteria: Rickettsia, Cobdel Bartonella, Chlamydia.
Mycoplasma.

Topics:
1. week
Lecture:
1. Gram-positive cocci: Staphylococci
2. Streptococci
Practice: catalase test, coagulase test, deteofi@umping factor, slide
agglutination, CAMP test, bile test, optochin séwnity,
recognition of different types of hemolysis and aol
morphology on blood agar and chocolate agar
2. week
Lecture:
3. Gram-positive spore-forming rods: Bacillus, Clostridium
4, Non-spore forming anaerobes: Gram-positive Peptococcus,
Peptostreptococcus, Actinomyces, Lactobacillus, atdrium,
Propionibacterium; Gramnegative Veillonella, Bacteroides,
Fusobacterium, Prevotella, Porphyromonas
Practice: Gram staining, spore staining, anaeratilture techniques,
lecitinase test, evaluation of rapid automaticstestcognition of
colony morphology on selective anaerobic media,geisaf
anaerobic chamber
3.week
Lecture:
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5. Gram-positive non spore forming rods Corynebacterium,
Listeria, Erysipelothrix, Gardnerella, Mycobacteniu
Practice: Elek-test, API Listeria test, Ziehl-Nes#l staining, recognition of colony
morphology on Léwenstein-Jensen media

4, week
Lecture:
6. Enterobacteriaceae |: Escherichia, Salmonella, Shigella,

Klebsiella, Enterobacter, Serratia, Proteus, Moetjan
Providencia, Citrobacter

Practice: recognition of colony morphology on eeaziethylen blue, XLD
media, biochemical reactions (oxidase, indole, sgeaethyl red,
Voges-Proskauer reaction, citrate, TSI, fenilalardeaminase test)

5. week
Lecture:
7. Enterobacteriaceae It Campylobacter, Helicobacter, Vibro,
Yersinia
Practice: recognition of colony morphology on C&Bnd TCBS media,
evaluation of ID32E automatic identification, biechical
reactions (catalase, oxidase), urea breath test
6.week
Lecture:
8. Gram-negative cocci:Neisseria, Branhamella,
9. Gram-negative  coccobacilli: Haemophilus, Bordetella,
Francisella, Brucella, Moraxella, Pasteurella
Practice: recognition of colony morphology on s$pecculture media
(modified Theyer-Martin), biochemical reactions i@tase),
satellite phenomenon, evaluation of API NH test
7. week
Lecture:
10. Gram-negative non fermenting rods: Pseudomonas,
Burkholderia, Acinetobacter, Stenotrophomonas, Wdeaes
Practice: recognition of colony morphology on riant and eosine-

methylene blue agar, biochemical reactions (oxida®¢&),
evaluation of Kirby-Bauer disk diffusion test, deténation of
minimal inhibitory concantration by E-test, Hodgest
evaluation of ID32 GN automatic identification
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8. week

Lecture:
11. Spirochaetes:Treponema, Borrellia, Leptospira
Practice: serological methodes (agglutinationgipitation, ELISA,
Western-blot, complement fixation),
9.week
Lecture:

12. Obligate intracellular bacteria:  Rickettsia, Coxiella,
Bartonella, Chlamydia

13. Cell wall free bacteria:Mycoplasma

14. Others: Legionella

Practice: indirect immunfluorescence, evaluatibimomunchromatography,
evaluation of mycoplasma and ureaplasma ideniificakits,
collection of speciemens

10. week

Lecture:

15. Summary STD, atypical penumonia, zoonotic diseases,
nosocomial and opportunistic infections, transplidaiy
transmitted infections, food poisoning, meningitis

Practice: visiting of the bacteriological diagrceitlaboratory

Text book:

Warren Levinson: Medical Microbiology and Immunaojod=dition by Appleton
and Lange

Requirements

The students are required to attend the lecturg@peactices.

Signiture of the lecture bookthe Department may refuse to sign the students'
lecture book if they are absent from more thanwaxtices in a semester.
Examination:end-semester examination and practical exam e§tadire required
to take the end-semester examination (EE), basdtleowhole material taught in
Humanpathogenic bacteria. The student's test wéllabsessed on a five-grade
scale. The FE consists of a written test with $&mrghoice, multiple choice and
assay questions. The passing level is 60 %. Thetipgh exam consists of five
diagnostical assay questions (five grade scale).

Those who are not satisfied with the grade orbatew the passing level, should
sit for another end-semester-examination holthénexamination period.
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Tantargy: SEJTANALITIKA

Kéd: AOMBSANS3 ECTS Kredit: 2
A tantargyat oktato intézet: AOK Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy:észi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Biofizika, Sejtbiologia
Csak aFluoreszencias vizsgélati médszetektarggyal parhuzamosan vehésl!

Kontaktérak szama:

eléadas0 szeminarium0 gyakorlat:30
Eléadod tanar: Prof. Dr. Vereb Gyorgy egyetemi tanar
Tanulmanyi felelés: Dr. Fazekas Zsolt egyetemi adjunktus

e-mail:fzsolt@dote.hu

A kurzus célkitiizései: A kurzus célja az alapuet miszeres sejtanalitikai
ismeretek elsajatittatdsa, a sejtanalitikAban g@yakalkalmazott eszkdzodk
hasznalatanak megismertetése, ezen keresztil aontptakkészségek és a
metodikai jartassag ésitése.

A kurzus rovid leirdsa: Bevezetés - sejtanalitikai médszerek attekint&sgtek
tenyésztése és Ghészitése biofizikai analizishez.  Fénymikroszkopia.
Fluoreszcencias mikroszképia. Digitalis képalkotéézer pasztadzd konfokalis
mikroszkopia. Fluoreszcencia korrelacids spektropizk Atomeé mikroszkdpia.
Aramlasi citometria. Fluoreszcencia aktivalt sdjpgatas. Lézer pasztazo
citometria

Ajanlott irodalom :

Modern sejtanalitikai médszerek (a IV. Magyar Swgidikai Konferencia
Kiadvanya), Budapest, 2004

Oktatasi honlap cime: http://biophysics.med.unideb.hu

Vizsga tipusa:gyakorlati jegy
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Tantargy: SEJTBIOLOGIAI SZINTEN ERTELMEZHET O PATOLOGIAS
FOLYAMATOK
Koéd: AOMBSBP3 ECTS Kredit: 1
A tantargyat oktato intézet: AOK Biofizikai és Sejtbioldgiai Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy:észi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Sejtbiologia

Kontaktérak szama:

eléadas15 szeminarium0 gyakorlat:0
Eléado tanar: Dr. Bacs6 Zsolt egyetemi adjunktus
Tanulmanyi felelés: Dr. Fazekas Zsolt egyetemi adjunktus

e-mail:fzsolt@dote.hu

A kurzus célkitiizései: Célja: az emberi sejt alapdet mikodéseinek,
tulajdonsagainak targyalasa, patolégias megnyilkdsain keresztil. A
tudomanyos szakirodalom megértéséhez sziikségeeisieegszerzése.

A kurzus révid leirdsa: A daganatok keletkezési mechanizmusa. A daganatok
terapiajanak sejthiolégia 6sszefliggései. A daganditagnosztikai lehéségeinek
sejthiolégiai eszkoztara. A daganat-diagnosztikafidikai alapjai. Jelatviteli
zavarok.

Ajanlott irodalom:
Szabo Gabor (szerk): Sejtbioldgia. Egyetemi tank{Medicina, Budapest, 2004

Oktatasi honlap cime:http://biophysics.med.unideb.hu

Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: HUMANPATOGEN VIRUSOK

Kéd: AOMBHVE4 ECTS Kredit: 2
A tantargyat oktato intézet: AOK Orvosi Mikrobioldg iai Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:4.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Prokariotak élettana, molekuléaris virologia
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Kontaktérak szama:

eléadas:30 szeminariumo gyakorlat:.0
Eléado tanar: Dr. Veress Gyoérgy egyetemi docens
Tanulmanyi felelgs: Dr. Csoma Eszter egyetemi adjunktus

e-mail:_ csomae@freemail.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy oktatasanak célja, hogy differenciakilgnai
ismereteket nyujtson virolégia témakétbh A tantargy ismeretanyaganak
elsajatitasa hozzajarul ahhoz, hogy a hallgatdé snegije a viroldgia legujabb
eredményeit, képessé valjon a virologiai diagn&azgiyakorlati alkalmazasara.

A kurzus rovid leirasa: Léguti virusferbzések: adenovirusok, rhinovirusok,
humén influenzavirusok, paramyxovirusok, coronadku Enterdlis fefzések:
hepatitisz virusok, rotavirusok, coxsackie viruseichovirusok, calicivirusok,
astrovirusok. A kozponti idegrendszert éfinvirusfertbzések: polyovirusok,
veszettség. &kilutésekkel és lézidkkal jar6 féeések: kanyard, mumpsz, rubeola,
herpesz simplex virusok, human herpeszvirus 6,opéms, variola. Onkogén
virusok: papillomavirusok, polyomavirusok, mollustaontagiosum, Epstein-Barr
virus, human herpeszvirus 8, human T sejtes lewdmphoma virusok. HIV és
AIDS. Arbo- és robovirusok, kilénods tekintettel Burépaban éforduldkra.
LassU virusfetizések és prion betegségek. Ujkori virusok: SARSJamafluenza,
Hendra virus, Nipah virus, Menangle virus.

Virusok, virusferizések kimutatdsara szolgalo szerologia reakcioR Chnikak
gyakorlati alkalmazasa.

Tematika:
1. hét
Eléadas:
1-2. Influenza virusok.

2. hét
El6adas:
3-4. Paramyxovirusok (Parainfluenza-, Mumps-, KanydR& virus).

3. hét
El6adas:
5-6. Rubeolavirus. Coronavirusok.

4. hét
Eléadas:
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7-8.

5. hét
Eléadas:
9-10.

6. hét
Eléadas:

11-12.

7. hét
Eléadas:

13-14.

8. hét
Eléadas:

15-16.

9. hét
Eléadas:
17-18.

10. hét
Eléadas:

19-20.

11. hét
El6adas:
21-22.

12. hét
Eléadas:

23-24.

13. hét
Eléadas:

Hepatitis virusok (Hepatitis A-E virusok).

Herpesvirusok (Herpes simplex virusok, Varicetlater virus,
Cytomegalovirus, Epstein-Barr virus)

Adenovirusok. Parvovirusok (B19 parvovirus).

Picornavirusok (Polio-, Coxackie-, Echo-, Rhinosok).
Reovirusok (Rotavirusok)
Poxvirusok (Variola-, Molluscum contagiosum-, Majumlj

virus). Rhabdovirusok (Rabies virus)

Lassu virusfetizések (SSPE, PML) . Prionok (kuru, Creutzfeldt-
Jacob kar).

Arbovirusok (encephalitis virusok, sargalaz virukngue-laz
virusa)

Robovirusok (Hantavirusok, Aenavirusok, Filovik)so

Human tumorvirusok (Papillomavirusok, PolyomawdkysiTLV).
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25-26. Human immundeficiencia virus (HIV).

14. hét
Eléadas:
27-28. Ujkori virusok: SARS, madarinfluenza, Hendra sjrNipah virus,
Menangle virus.

15. hét
Eléadas:
29-30. Konzultacié

Kotelezé irodalom:
Gergely, L. (ed.): Orvosi Mikrobiol6gia. Alliter, Blapest, 2003.

Tantargyi kovetelmények
Evkozi szamonkérés:
A félév soran a hallgaték két dolgozatot irnak, ynek megirasa nem koteltezA
dolgozatok Osszesitett eredménye alapjan a hakigakd kollokviumi jegyet
ajanlunk meg a kovetkék alapjan:

90-100 %-os teljesitmény: 5 (jeles)

80-89 %-os teljesitmény: 4 (j6)

70-79 %-os teljesitmény: 3 (kdzepes)

70 % alatt: nincs jegyajanlas
Vizsga tipusakollokvium
A vizsgan a félév éhdasainak anyagat kérjik szamon. A szébeli tétekekélév
elején minden csoport rendelkezésére bocsatjuk.
A félév soran irt dolgozatok alapjan megajanlottygkkel a szébeli kollokvium
kivalthato.
Gyakorlati jegyet a hallgatok a tombdsitett gyddtosoran irt dolgozatok alapjan
szereznek.
Erdemjegy javitasmegismételt vizsgaval lehetséges.

Oktatasi honlap cime:http://mikrobiologia.deoec.hu

Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: HUMANPATOGEN VIRUSOK GYAKORLAT

Kéd: AOMBHVG4 ECTS Kredit:1

A tantargyat oktato intézet: AOK Orvosi Mikrobioldg iai Intézet
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A tantargy felvételére ajanlott félév:4.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Parhuzamosan: Humanpatogén virusok

Kontaktérak szama:

eléadas? szeminariumo gyakorlat:15
Eléado tanar: Dr. Veress Gyoérgy
Tanulmanyi felelés: Dr. Csoma Eszter

e-mail: csomae@freemail.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy oktatdsanak célja, hogy differenciathksnai
ismereteket nyujtson virolégia témak8tbh A tantargy ismeretanyaganak
elsajatitasa hozzajarul ahhoz, hogy a hallgatdé snegije a viroldgia legujabb
eredményeit, képessé valjon a virologiai diagn&azgiyakorlati alkalmazasara.

A kurzus rovid leirasa: Léguti virusferbzések: adenovirusok, rhinovirusok,
human influenzavirusok, paramyxovirusok, coronadku Enterdlis feéizések:
hepatitisz virusok, rotavirusok, coxsackie viruseichovirusok, calicivirusok,
astrovirusok. A kozponti idegrendszert éfinvirusfertbzések: polyovirusok,
veszettség. &kilutésekkel és lézidkkal jar6 féeések: kanyard, mumpsz, rubeola,
herpesz simplex virusok, human herpeszvirus 6,opéms, variola. Onkogén
virusok: papillomavirusok, polyomavirusok, mollustaontagiosum, Epstein-Barr
virus, human herpeszvirus 8, human T sejtes lewdmiphoma virusok. HIV és
AIDS. Arbo- és robovirusok, kilénods tekintettel Burépaban éforduldkra.
LassU virusfetizések és prion betegségek. Ujkori virusok: SARSJamafluenza,
Hendra virus, Nipah virus, Menangle virus.

Tematika:

1. hét

Gyakorlat:  Virusok, virusfefzések kimutatdsara hasznalhaté szerolGgiai
maodszerek. ELISA, VIDAS.

2. hét
Gyakorlat:  Virusok, virusfefzések kimutatdsara hasznalhatdé szeroldgiai
maodszerek. Western-blot médszerek gyakorlati alaaisa.

3. hét

Gyakorlat:  Virusok, virusfefzések kimutatdsara hasznalhatdé szeroldgiai
maodszerek. Immunfluoreszcens technikak.

4. hét
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Gyakorlat:  PCR-es technikak virustemések kimutatasara.

5. hét
Gyakorlat:  Real-time PCR a laboratériumi diagndsddan.

Kotelezg irodalom:
Gergely, L. (ed.): Orvosi Mikrobiolégia. Alliter, Blapest, 2003.

Oktatasi honlap cime:http://mikrobiologia.deoec.hu

Vizsga tipusa:gyakorlati jegy
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MOLEKULARIS AGROBIOLOGIA SPECIALIZACIOS MODUL

Tantargy: ALLATGENETIKA I,

Kéd: AOMBAG22 ECTS Kredit:3
A tantargyat oktato intézet: MTK Allattenyésztéstudomanyi Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Molekularis genetika

Kontaktérak szama:

eléadas30 szeminarium0 gyakorlat:15
Eléado tanar: Dr. Komlési Istvan egyetemi docens
Tanulmanyi felelés: Dr. Kusza Szilvia tudoményos segédmunkatars

e-mail: kusza@agr.unideb.hu

Tematika:

Az allatnemesitéssel kapcsolatos alapfogalmakatissa: DNS-RNS felépitése,
szerkezete, sajatossaga, mendeli &ddéds szabdlyai, DNS szintézis,
fehérjeszintézis, genetikai kod.

Ismerkedés a genom, genomprojektekkel, a gén szmikefelépitésével,
géntérképekkel.

Genetikai markerek tipusai, felhasznalasi lébégei az allattenyésztésben.
Molekularis genetikai moddszerek attekintése.  Gkaetimprinting, Direkt
géntesztek alkalmazdsa a juhtenyésztésben, a smanmtenyésztésben, a
sertéstenyésztésben, a I6tenyésztésben, kecskettgsien. Molekularis bioldgiai
kutatdsok hasznositasi lebstge adshonos fajok védelmében. Kldnozas.

1. hét Bevezetés az allathemesitésbe

2.hét DNS-RNS felépitése, szerkezete, sajatossaga, mendlélklodés
szabalyai

3. hét A DNS szintézis, fehérjeszintézis, genetikai kod
4. hét A genom, genomprojektek

5. hét A gén szerkezeti felépitése, géntérképek
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6. hét Genetikai markerek tipusai, felhasznalasi lébé&gei az allattenyésztésben
7. hét Molekularis genetikai médszerek 1.

8. hét Molekularis genetikai modszerek .

9. hét Genetikai imprinting

10. hét Direkt géntesztek alkalmazasa a juhtenyésztésben

11. hét Direkt géntesztek alkalmazéasa a szarvasmarhategggbsn

12. hét Direkt géntesztek alkalmazasa a sertéstenyésztéshen

13. hét Direkt géntesztek alkalmazasa a l6tenyésztésbenk&tenyésztéshen

14. hét Molekularis biolégiai kutatasok hasznositasi lékége azishonos fajok
védelmében

15. hét Klénozas

Kotelezé irodalom:

1. Fésis, L. et al: Molekularis genetikai modszerekkalahazdsa az
allattenyésztésben. Agroinform Kiadé, Budapest 0200

2. Falconer, D.S.: Introduction to quantitative gecetiPrentice Hall, New York,
1996.

Oktatasi honlap cime:
http://www.agr.unideb.hu/mtk/?d=tansz/etk&p=22202

Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: NOVENYGENETIKA II

Kéd: AOMBNGE?2 ECTS Kredit:3

A tantargyat oktaté intézet: MTK Kertészettudomanyi és Novényi
Biotechnoldgiai Tanszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi
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A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Molekularis genetika

Kontaktérak szama:

eléadas:30 szeminarium0 gyakorlat:15
Eléado tanar: Prof. Dr. Pepd Pal és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Domokos-Szabolcsy Eva tudomanyos segédmts

e-mail:_szabolcsy@agr.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy oktatdsanak célja, hogy differenciatksmai
ismereteket nyljtson a nodvénygenetika targykditéh hallgatok mélyebben
megismerik a novényi szervezet felépitésénekiikduésének elemeit, a
mezgazdaséagi bio- és géntechnoldgiai molekularis merddet. Képesek lesznek
az adott tertileten kisérletek tervezésére, értedmdé

A kurzus révid leirdsa: A névényi gén felépitése ésikbdésének szabalyozasa.
Extrakromoszomalis ndvényi tulajdonsagok oédldse. A ndvényi mennyiségi
jellegek genetikdja. Szexudlis reprodukcid biotédchinés alkalmazasuk. Az in
vitro rekombinacio (génsebészet) alapjai ndvénykelh@vényi populaciégenetika.
Agrobacterium plasmidok, mint természetes géndtviteendszerek. Ebs
generacios transzgénikus noévények, az anyagcserelositésa. Masodik
generacios transzgénikus novények, aéf§s modositasa. Plazmid molekulak
bejuttatasa protoplasztokba. Molekuldris novényrstde. Genom-analizis.
Molekularis névényi markerek. ldegen gének megmryillasa a transzgénikus
névényekben. Génexpresszids vizsgalatok transzgemévényekkel. A kukorica,
a baza, a napraforgé, burgonya, a lucerna, a keyefatikaja

Tematika:

1. hét

Eléadas: Az Orokléstan jeléisege, feladata, tarstudomanyai, a genetikai
kutatasok modszerei. Sejtciklus. Az oilds mendeli szabalyai,
realizal6dasuk kritériumai.

2. hét

El6adas: Egyszér jellegek orokbdése, valencia. Heterodindm o6roklésmenet.

Homodinam éroklésmenet.
Gyakorlat: A ndvénygenetika (szelekcid) Uj iranysta.

3. hét

El6adas: Dihibridek 6roklésmenete, beltartalmi  é&kékvaltozasa (borso,
kukorica).
4. hét
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Eléadas:

Gyakorlat:

5. hét
Eléadas:

6. hét
Eléadas:

Gyakorlat:

7. hét
Eléadas:

8. hét
Eléadas:

Gyakorlat:

9. hét
Eléadas:

10. hét
Eléadas:

Gyakorlat:

11. hét
El6adas:

12. hét
Eléadas:

Gyakorlat:

13. hét
Eléadas:

Génkdlcsonhatasok, komplementer génhatisztatikus génhatas
(domonans, recessziv, inhibitoros). Additiv génhata
Kromoszdma szerkezet, specializalédotoszémak.

Tesztkeresztezés. Mozgékony genetikai kletémia.

A novényi genetikai anyag stabilitdsa égvalozasa. Mutacio,
modifikacio.
Orokolheiség (heritabilitas, 3, valtozékonysag

Noveényi géntérképezés.

A buzanal alkalmazott genetikai mddszersk agok gyakorlati
jelentsége.

A keresztezések eredményeinek értékajéselemzés atjan, Chi
teszt.

A kukoricanal alkalmazott genetikai médsizeés azok gyakorlati
jelentsége.

A napraforgénal alkalmazott genetikai médsez és azok gyakorlati
jelensége (NMR, gazkromatograf).

Hazai és nemzetkdzi génbanki tevékenysggvitro génbank és
krioprezervacio.

Specidlis miségi  bélyegek a  ndvénygenetikaban.
betegségrezisztencia genetikai alapjai. ADPC-mddsze

A ndvénybiotechnolégia és a névénynemdsifiEsolatrendszere.
Mikroszaporitas, virusmentesités.

Szomatikus embriogenezis, mesterséges mag.
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14. hét

Eléadas: A géntranszformacié lebmdgei, modszerei (direkt, indirekt
transzformaciés rendszerek. A GMO-k (genetikailagddasitott
szervezetek) létrehozasa, alkalmazasa a novénigiaet,
lehetiségek és korlatok.

Gyakorlat:  In vitro kultirarendszerek. A kallusz ésjtkultirak jeleritsége,
alkalmazasa a ndvénynemesitésben.

15. hét
Eléadas: Southern blott. Polimeraz-lancreakcié (PQ#lymerase chain
reaction).

Kotelezé irodalom:

1. Szant6foldi névények genetikaja, nemesitése ésdbinblogiaja, (jegyzet), 2007.
(Pepo6 Pal szerk.)

2. Novénybiotechnoldgiai praktikum (jegyzet), 2007efB Pal szerk.)

3. Genetikai variabilitds a névénynemesitésben, Hgjdéovak Marta, Meaazda
Kiado Budapest, 1999.

4. Novénygenetika, Veilich Istvan, Mégazda Kiadé Budapest, 2001.

Tantargyi kovetelmények

Kovetelményszin# gyakorlatokon és éhdasokon valo részvétel kotelez
Evkézi szamonkérésincs

Index alairasfeltétele a gyakorlatokon ésallasokon valé részvétel

Vizsga tipusakollokvium

A vizsgan a félév éhdasainak és gyakorlatainak anyagat kérjuk szamon.
A szobeli tételeket a félév elején minden csopemtelkezésére bocsatjuk.
Erdemjegy javitasmegismételt vizsgaval lehetséges

Oktatasi honlap cime:
http://www.agr.unideb.hu/mtk/?d=tansz/etk&p=22206

Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: ELELMISZERBIOKEMIA
K6d: AOMBEBK3 ECTS Kredit:3

A tantargyat oktatd intézet: MTK Elelmiszertudomanyi, Min éség-biztositasi
és Mikrobiologiai Intézet
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A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy:észi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Sejt- és szervbiokémia
Kontaktorak szama:

eléadas:30 szeminariumo gyakorlat:15
Eléadod tanar: Prof. Dr. Gyri Zoltan és munkatéarsai
Tanulmanyi felelds: Dr. Borbélyné Dr. Varga Maria egyetemi docens

e-mail:_ mborbely@agr.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy oktatasanak a célja, hogy altalano®isteket
nyUjtson az élelmiszer biokémia targykdsEbA hallgaték differencialt szakmai
ismereteket kapnak a fenti témak&ltbamelyek hozzasegitilbket az adott
terlileten szikséges elméleti és gyakorlati kompeiknrmegszerzéséhez.

A kurzus rovid leirasa: Elelmiszer-alapanyagok kémiai 6sszetétele

(fehérjefrakcidk, aminosav-tartalom, szénhidratgkidek, vitaminok, természetes

szinanyagok) és az élelmiszerisag. Adalékanyagok (mesterséges sdinez

édesié és aromaanyagok, tartésitészerek). Szermaradvangrikus elemek és

vegyiletek. Mikotoxinok. Az élelmiszerek tapértékd felhasznalt egyéb

technolégiai anyagok és biokémiai hatasaik (csomdagyagok, tisztité- és

fertétlenitdszerek). A funkciondlis élelmiszerek kémiaja (hat@mok és

élelmiszerek).

Ajanlott irodalom:

1. Gosztonyi, K., Lasztity, R.: Elelmiszer kémia. Mgazda Kiadd, Budapest,
1993

2. Csapo, J.: Elelmiszerkémia. Mggazda Kiad6, Budapest, 2005

3. Reilly, C.: Metal contamination of food. Second texdi, Elsevier applied
science, London, 1991

4. Helferich, W.: Food toxicology. CRC Press, BocadRaR001

Oktatasi honlap cime:

http://www.agr.unideb.hu/mtk/?d=tansz/etk&p=22209
Vizsga tipusa:kollokvium

Tantéargy: IN VITRO TECHNIKAK A NOVENYI BIOTECHNOLOGIABAN

Kéd: AOMBIVE3 ECTS Kredit: 2
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A tantargyat oktaté intézet: MTK Kertészettudomanyi és Novényi
Biotechnolégiai Tanszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy:észi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): A molekularis bioldgia modszertani alapjai

Kontaktérak szama:

eléadas30 szeminarium0 gyakorlat:0
Eléadod tanar: Prof. Dr. Fari Mikl6s és munkatéarsai
Tanulmanyi felelés: Domokos-Szabolcsy Eva tudomanyos segédmunkatars

e-mail:_szabolcsy@agr.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A hallgatok ismerjégk meg a novényi sejt- és
szOvettenyésztés kulonkbzmodszereit, annak torténetét, és jelenét, élettani
morfolégiai hatterét, alkalmazasanak elméleti éskgylati perspektivait, hazai és
nemzetkdzi eredményeit. A tantargy ismeretanyagazdjarul ahhoz, hogy a
végzett hallgatok az adott teriileten 6nallé gyaktotevékenységet folytassanak és
bekapcsolddjanak az ott folyd elméleti és alkalntakaatatasokba.

A kurzus rovid leirdsa: Az izolalt névényi részekin vitro tenyésztésének
torténete. A tenyésztés alapfogalmai, steril tergtek Iétrehozasa. A tenyésztésre
alkalmazott taptalajok, kornyezeti feltételek. Emdbes magkezdemény kultdrak,
pollen, portok és ovarium/ovulum kultdrak. Gyokésjtas és levél tenyészetek.
Kallusz tenyészetek.In vitro regeneracidés rendszerek. A mikroszaporitas
maodszerei. A szbvettenyésztés soran bekovéti@tosabb szdvettani, élettani és
genetikai valtozasok. Virusmentes tenyészetekitésesés gyakorlati alkalmazéasa.
Kertészeti ndvényeln vitro szaporitasa: diszndvények, gyimoélcs fajok, zoldség
és gybgynovények. Erdészeti névények mikroszamaitdh mikroszaporitas
gyakorlata. A szdvettenyésztés alkalmazasa a balkgtatas-fejlesztésben.

Kotelezé és ajanlott irodalom:

1. Dudits D., Heszky L.: Névényi biotechnolégia és @&hnoldgia. Agroinform
Kiadé, Bp., 2000

2. Jamborné Benczdar E., Dobranszki J. (Szerk.): Keetés novények
mikroszaporitasa. Mégazda Kiado, Bp., 2005

Oktatasi honlap cime:
http://www.agr.unideb.hu/mtk/?d=tansz/etk&p=22206
Vizsga tipusa:kollokvium
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Tantéargy: IN VITRO TECHNIKAK A NOVENYI BIOTECHNOLOGIABAN
GYAKORLAT
K6d: AOMBIVG3 ECTS Kredit: 1

A tantargyat oktaté intézet: MTK Kertészettudomanyi és Novényi
Biotechnolégiai Tanszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehét fel a targy:6szi

A tantargyfelvétel elfeltétele(i): Parhuzamosann vitro technikdk a noévényi
biotechnoldgiaban

Kontaktérak szama:

eléadas0 szeminarium0 gyakorlat:15
El6ado tanar: Prof. Dr. Fari Miklés és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Domokos-Szabolcsy Eva tudomanyos segédmunkatars

e-mail:_szabolcsy@agr.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A hallgatok ismerjék meg a ndvényi sejt- és
szovettenyésztés kulonkbzmodszereit, annak torténetét, és jelenét, élettani
morfolégiai hatterét, alkalmazasanak elméleti éskgylati perspektivait, hazai és
nemzetkdzi eredményeit. A tantargy ismeretanyagazdjarul ahhoz, hogy a
végzett hallgatok az adott teriileten 6néllo gyaktotevékenységet folytassanak és
bekapcsolddjanak az ott folyd elméleti és alkalntidaatatasokba.

A kurzus rovid leirdsa: Az izolalt novényi részekn vitro tenyésztésének
torténete. A tenyésztés alapfogalmai, steril tergiek Iétrehozasa. A tenyésztésre
alkalmazott taptalajok, kérnyezeti feltételek. Emabiés magkezdemény kultarak,
pollen, portok és ovarium/ovulum kultirak. Gyokéagjtas és levél tenyészetek.
Kallusz tenyészetek.In vitro regeneraciés rendszerek. A mikroszaporitas
mabdszerei. A szbvettenyésztés soran bekodvétfi@rnosabb szévettani, élettani és
genetikai valtozasok. Virusmentes tenyészetekitésesés gyakorlati alkalmazéasa.
Kertészeti ndvényeln vitro szaporitdsa: diszndvények, gyimoélcs fajok, zoldség
és gyogynovények. Erdészeti novények mikroszamaritdd mikroszaporitas
gyakorlata. A szovettenyésztés alkalmazasa a balkgtatas-fejlesztésben.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Dudits D., Heszky L.: Névényi biotechnolégia és @&hnoldgia. Agroinform
Kiadé, Bp., 2000
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2. Jamborné Benczar E., Dobranszki J. (Szerk.): Keetés névények
mikroszaporitasa. Mégazda Kiadé, Bp., 2005

Oktatéasi honlap cime:
http://www.agr.unideb.hu/mtk/?d=tansz/etk&p=22206

Vizsga tipusa:gyakorlati jegy

Tantargy: MOLEKULARIS NOVENYTAXONOMIA

Kéd: AOMBMNT3 ECTS Kredit: 2
A tantargyat oktato intézet: TTK Novénytani Tanszek

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy:6szi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Genomika és rendszerbioldgia

Kontaktérak szama:

eléadas:15 szeminariumi5s gyakorlat:.0
Eléado tanar: Dr. Suranyi Gyula egyetemi adjunktus
Tanulmanyi felelés: Dr. Mikéné Dr. Hamvas Marta egyetemi adjuntkus

e-mail:hamvas.marta@science.unideb.hu
Kdkényesi Zsuzsanna lgyvigzakéerd
e-mail:kokenyesi.zsuzsa@science.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: Differencialt szakmai ismereteket kdzvéttantargy. Cél,
hogy a hallgaték megismerjék a molekularis evolsici@ltozdsokra alapozott
novényi filogenetikat és taxondmiat, ezaltal alkassa véljanak az adott
szakterileten végzett tevékenységre.

A kurzus rovid leirasa: Az evollcid molekularis alapja. Az aminosav-
szekvencidk evollciés valtozasai. A DNS szekvenc&éollcids valtozasai:
kdédolé/ nem-kdédolé DNS; nuklearis gének, rRNS-génekitokondrium és
kloroplaszt DNS; mutaciok: szomatikus és DNS ponémidk; genetikai térképek.
Genetikai diverzitas, DNS-polimorfizmus; természgete populaciok,
metapopulacidk genetikaja, szerkezete. A genetp@imorfizmus vizsgéalata
molekularis markerekkel: hagyomanyos markerek @&inot markerek és
alloenzimek, DNS-szekvenalas és RFLR®);vitro DNS amplifikacion alapulo
molekularis markerek (PCR, RAPD, AFLP, mikroszatellTGGE, SSCP);
statisztikai modszerek. Kladogramok; evollciés fékonstrualasa; kladogramok
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O0sszehasonlitasa. A molekularis evolicié, filogiaeés taxondmia kapcsolata. A
ndvények molekularis evollcids adatokra alapozRat@ndszertani kategoriainak
bemutatasa, jellemzése és a leszarmazasi kapdsatatkintése.

Ajanlott irodalom:

1. Podani Janos: A széarazfoldi névények evollcidjarersdszertana — ELTE
E6tvds Kiadé, Budapest, 2003

2. Hollingsworth, P.M., Bateman, R.M., Gornall, RNlolecular Systematics and
Plant Evolution — CRC Press, 1999

3. Beebee, T. J. C. — Rowe, G.: An Introduction to &ollar Ecology— Oxford
University Press, 2004

4. Higgs, P. G. — Attwood, T.K.: Bioinformatics and Moular Evolution —
Blackwell Publishing, 2005

5. Lowe, A. — Harris, S. — Ashton, P.: Ecological gizge Design, Analysis and
Application — Blackwell Publishing, 2004

6. Nei, M. — Kumar, S.:._Molecular Evolution and Phymgtics — Oxford
University Press, 2000

Oktatéasi honlap cime: http://botany.ttk.unideb.hu

Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: TALAJBIOLOGIA

Kéd: AOMBTBI3 ECTS Kredit: 3
A tantargyat oktato intézet: MTK Agrokémiai és Talajtani Tanszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy:6szi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Prokaridtak élettana, molekuléaris virolégia

Kontaktérak szama:

eléadas:30 szeminariumo gyakorlat:15
El6ado tanér: Prof. Dr. Katai Janos és munkatérsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Kusza Szilvia tudomanyos segédmunkatars

e-mail:_ kusza@agr.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy oktatdsanak célja, hogy differenciathksnai
ismereteketnyljtson a talajbiologia témakdib A tantargy ismeretanyaganak
elsajatitasa hozzajarul ahhoz, hogy a hallgat6 snegjije a talajt, mint természetes
tapanyag szolgaltatd, 6kolégiai rendszert, valamimbak komplex folyamatait.
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Képessé valjon a talaj-névény kapcsolat rendszesétpévények fefldése
szempontjabdél kedvéen befolyasolni. A szerzett ismereteksagitik a késbbi
ismeretek ok-okozati 6sszefliggéseinek teljeseblértéggt.

A kurzus rdvid leirdsa: A talaj éb szervezetei. A talaj mikrobainak és
mikrofaundjanak 6sszetétele, mennyisége, jétEfe. A talaj mezo-, makro- és
megafaunajanak alkotoiplib rendszertani csoportjainak képwvigelAz élsvilag
szerepe a talajban, hatasa a talajkdpzre, valamint jeleitége a természetes és a
kultir-6koszisztémak  anyag- és  energia  atalakitd lyafoataiban.
Talajmikrobiolégiai folyamatok. A humifikacioé, a meralizacié folyamatai. A
szén-, nitrogén-, foszfor-, kénforgalom; a természe és mesterséges
Okoszisztémak talajaiban &l szervezetek és azok tevékenységének
Osszehasonlitasa. A talaj életkdzeg. Azésiervezetek éfordulasat és
tevékenységét befolyasol6 okolégiai ténilez A fizikai és kémiai
talajtulajdonsagok hatasa a®wdlagra. Kdlcsdnhatasok a talajbard ézervezetek
kozoétt. Parazitizmus, szimbidzis. Az agrotechnikeljarasok (az emberi
tevékenység), a talajszennyezés hatdsa a talajbln szervezetekre.
Talajremediacio. Osszefuiggések a tald@vidhganak osszetétele, aktivitasa és a
talaj termékenysége kozétt. Ujabb vizsgalati eféka alkalmazasa a talaj
mikrobiol6giai folyamatok vizsgalata soran. Bioteologiai eljardsok a talaj
termékenység fokozasaban.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Brady, N. C.: The nature and properties of soilacNillan Pub. Comp. New
York, 253-276. p., 1990

2. Coleman, D, C. — Crossley, d. A.: Fundamentalsodfecology. 1-16. p., 109-
167. p., 1995

3. Killham, K.: Soil ecology. Cambridge University Bee 89-149. p., 1994

4. Szabd i. M.: Az altalanos talajtan biolégiai alapjezégazdasagi Kiadd, Bp.
159-298. p., 1986

5. Széky P.: Okolégia. A természetsen medgazdasag szolgalataban. Natura,
Bp. 88-112. p., 1979

6. Wood M.: Soil biology. Blackie, Glasgow and Londd5®4. p., 1995

7. Robert L. Tate Ill: Soil microbiology. John Wileyha Sons, Canada. 396. p.,
1994

Oktatasi honlap cime:
http://www.agr.unideb.hu/mtk/?d=tansz/etk&p=22212

Vizsga tipusa:kollokvium
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Tantargy: GENMANIPULALT SZERVEZETEK ES ANALITIKAJUK

Kéd: AOMBGME4 ECTS Kredit: 1
A tantargyat oktato intézet: MTK Bio- és Kdrnyezeteergetikai Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:4.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Molekularis genetika

Kontaktérak szama:

eléadas15 szeminariumo gyakorlat:0
Eléadod tanar: Dr. Prokisch Jozsef egyetemi docens és munlatars
Tanulmanyi felelés: Dr. Kusza Szilvia tudoményos munkatars

e-mail: kusza@agr.unideb.hu

A kurzus célkitiizései:Az oktatas célja az &dasok segitségével megismertetni a
GMO eballitas és kimutatds médszereit az élelmiszer algggok vizsgalataban.

A kurzus roévid leirasa: A GMO eballitds lépései: DNS és DNS kivonas,
génklénozas, géntervezés, génkonyvtarak, genetikaianszformacio,
névénynemesités. A GMO biotechnoldgia 5 alaplégésaz egyes lépések rovid
ismertetése. Az egyes lépések szikségességénektemme. Az alapvét
kilénbségek azonositasa és meghatarozasa a GMOnés1aGMO ndvények
esetén. A hagyomanyos novénynemesités korlataia €@MO biotechnolégia
azokon tulmutaté lehéségei. Az ELISA és a PCR technoldgia alkalmazasa a
GMO kimutatasban. Kvalitativ és kvantitativ PCR.PER reakcié optimalasa.
Genetikailag modositott mikroorganizmusok, bevittnek, génkonstrukciok,
novényi és allati GMO-k, a GMO-k kimutatadsadnak nmEttani vonatkozasai,
kérnyezeti biztonsag, a GMO élelmiszerekkel kapatesl taplalkozasi és
biztonsagi kérdések, a biotechnoldgia jogi és eki&edései.

Kotelezé és ajanlott irodalom:

1. Hajosné Novak Klara: Genetikai variabilitas a ndwémesitésben,
Mezbégazda Kiadd, Budapest, 1999

2. Sain B. & Erdei S.: Génsebészet, Gondolat, Budapest

3. Sambrook et al.: Molecular Cloning. A Laboratory mal (“MANIATIS"),
Cold Spring Harbor Laboratory Pr, 2000

4. Current Protocols in Molecular Biology. Wiley Pudfiers, New York

5. Primrose, S., Twyman, R. Principles of Gene Maripah and Genomics,
Business and Technology Management, UniversityarkY2006
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Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: GENMANIPULALT SZERVEZETEK ES ANALITIKAJUK
GYAKORLAT
Kod: AOMBGMG4 ECTS Kredit: 2
A tantargyat oktato intézet: MTK Bio- és Kdrnyezeteergetikai Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:4.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Parhuzamosan: Génmanipulalt szervezetek és
analitikajuk

Kontaktérak szama:

eléadas0 szeminarium0 gyakorlat:30
Eléadod tanar: Dr. Prokisch Jozsef egyetemi docens és munlatars
Tanulmanyi felelés: Dr. Kusza Szilvia tudomanyos munkatéars

e-mail:_ kusza@agr.unideb.hu

A kurzus célkitiizései:Az oktatas célja az &dasok segitségével megismertetni a
GMO eballitas és kimutatds médszereit az élelmiszer algggok vizsgalataban.

A kurzus roévid leirasa: A GMO eballitds lépései: DNS és DNS kivonas,
génklénozas, géntervezés, génkonyvtarak, genetikaianszformacio,
novénynemesités. A GMO biotechnoldgia 5 alaplégésaz egyes lépések rovid
ismertetése. Az egyes lépések szikségességénektesme. Az alapvét
kilonbségek azonositasa és meghatarozasa a GMOném aMO ndvények
esetén. A hagyomanyos novénynemesités korlataia €8MO biotechnolégia
azokon tulmutaté lehéségei. Az ELISA és a PCR technolégia alkalmazasa a
GMO kimutatasban. Kvalitativ és kvantitativ PCR.PER reakcié optimalasa.
Genetikailag médositott mikroorganizmusok, bevittngk, génkonstrukciok,
névényi és allati GMO-k, a GMO-k kimutatdsanak nemttani vonatkozasai,
kérnyezeti biztonsag, a GMO élelmiszerekkel kapatesl taplalkozasi és
biztonsagi kérdések, a biotechnoldgia jogi és ekikedései.

Kotelezé és ajanlott irodalom:

1. Hajosné Novak Klara: Genetikai variabilitas a ndugmesitésben,
Mezbégazda Kiado, Budapest, 1999

2. Sain B. & Erdei S.: Génsebészet, Gondolat, Budap686
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3. Sambrook et al.: Molecular Cloning. A Laboratory méal (“MANIATIS”),
Cold Spring Harbor Laboratory Pr, 2000

4. Current Protocols in Molecular Biology. Wiley Pudfiers, New York

5. Primrose, S., Twyman, R. Principles of Gene Marmpah and Genomics,
Business and Technology Management, Universityark)Y2006

Vizsga tipusa:gyakorlati jegy
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MOLEKULARIS EVOLUCLIOBIOLOGIA SPECIALIZACIOS MODUL

Tantargy: EVOLUCIOBIOLOGIA

Kéd: AOMBEVB2 ECTS Kredit:4

A tantargyat oktatd intézet: TTK Evolicios Allattani és Humanbioldgiai
Tanszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Genomika és rendszerbiolégia

Kontaktérak szama:

eléadas45 szeminariumo gyakorlat:.0
Eléado tanar: Prof. Dr. Varga Zoltan és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Pecsenye Katalin egyetemi docens

e-mail: pecsenye.katalin@science.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy az evollciébiol6gia tobb modern fejéret
foglalja magéba. Az &hdasok aktudlis szakirodalmi forrdsok feldolgozasan
alapulnak. Cél: a hallgaték felkészitése a differ&@lh szakmai ismeretek
elsajatitasara, kébbi alkalmazasara.

A kurzus rovid leirdsa: Az evollcié ,nagy lépései”. Az eukariéta genom
evollcidja. A genom modul-szerviEgse és az egyedigjlés. A Hox-géncsoport
evollcidja és a szelvényesség eredete. Kromoszenglpllcio: inverzid,
Robertson-flzi6, fragmentacié és poliploidia. A lbgai fajfogalom UGjabb
fejleményei, alternativ fajfogalmak. A fajké&jies genetikai és filogenetikai
vonatkozasai. A faj genetikai struktirdja és a ititmonak. Hibrid-sterilitas és
posztzigotalis izolacié. A jelleg-polarizacié (chater displacement), a jelleg-
er6s0dés re-inforcement és a péarzas&ti izolacié. A reproduktiv izolacio
funkcionalis morfolégiai-anatémiai  vonatkozasai, aar-kulcs hipotézis.
Morfolégiai evollcio és fajkeletkezés. Sziinpatrikiagkeletkezés és genetikai
mechanizmusai fitofdg rovaroknal és a gazda-paaZiipcsolatban. A
szinpatrikus  fajkeletkezés  makroevollciés  vonatkaza Stasipatrikus
fajkeletkezés kromoszémalis mechanizmusai. Alapitd- fajkeletkezés
periférikus izolatumokban. Az allopatrikus fajkéderés kilénbéz tipusai,
esettanulmanyok. A negyedskzaki klimavaltozasok evollciés hatasai.
Negyedidszaki fajkeletkezés: molekularis alapu esettanujroén

193



Klimavaltozasok és fajon bellli evollcié: molekidar biogeografia és
filogeografia, szamos esettanulmanyon bemutatvatci&lusok és életmenet-
stratégiak evolucioja. A koevolicié. A koevollci@rgtikai modelljei. Fitofag
rovarok és zarvaterdmovények koevollcidja. Kompetitorok koevollcidjzazda-
parazita/parazitoid koevollcid. Koevolucié és/vaggkvencidlis evolucié.

A bioszféra evoliciéja. A klima stabilitasdanak lfgsikus tényedi.

Lemeztektonikai ciklusok. Tomegkihaldsok és adapéidiaciok a bioszféraban.

Esettanulmanyok: a patasok és a ragcsalok adamiacidja. Adaptiv radiaciok a

hominizacioban.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Hoffmann Gy. — Csoknya M.: Féfliésbioldgia Il. - Pannénia Kényvek, Pécs,
2000

2. Mayr, E.: Mi az evolucio? - Vince Kiad6, Budapexd03

3. Howard, D.J. - Berlocher, S.H.: Endless Forms. seand Speciation -
Oxford U.P., 1998

4. Otte, J.A. — Endler, J.A. (ed.): Speciation and seguences - Sinauer,
Massachusetts, 1989

5. Avise, J.C.: Phylogeography. The History and Foromabf Species - Harward
U.P., Cambridge, Mass, 2000

Oktatasi honlap cime:http://www.zool.klte.hu

Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: MOLEKULARIS OKOLOGIA

Kéd: AOMBMOK?2 ECTS Kredit:3

A tantargyat oktaté intézet: TTK Evoliciés Allattani és Humanbioldgiai
Tanszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): -

Kontaktérak szama:

eléadas30 szeminariumi5 gyakorlat:0
Eléadod tanar: Dr. Pecsenye Katalin egyetemi docens és murdatar
Tanulmanyi felelés: Dr. Pecsenye Katalin egyetemi docens

e-mail: pecsenye.katalin@science.unideb.hu
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A kurzus célkitiizései: A molekularis 6kolégia a molekularis biolégia €z a
Okolégia hatéartertleti tudomanya. A kurzus céljaenaz Uj tudomanyteriletnek a
megismerése. A tantargy hozzajarul ahhoz, hogy llaték megismerjék a
szupraindividualis bioldgia, elsorban az evollciobiolégia és az 0©koldgia,
valamint a molekularis biolégia kozoétti hatarhelfzeaudomanyterilet elméleti
alapjait és médszertanat.

A kurzus rovid leirdsa: A molekularis diverzitds formai, mérésének léségei.
Enzim polimorfizmus. Variabilitds a DNS szintjéntDINS és nuklearis DNS.
RFLP, RAPD és AFLP. Miniszatellitek és mikroszateK. A variabilitds egyedi
szintje: molekularis modszerek a viselkedés-6kalbgn. Szaporodasi rendszerek,
monogamia, poligamia, promiszkuitds. Reproduktkersi fészekparazitizmus. A
variabilitds populécios szintje. A genetika sods#évetkezményei: allélkiesés, a
genetika variabilitas csokkenése. Palacknyak effelds alapitdé hatas. Adaptiv
variabilitas. A heterozigétasag mértéke és a fitneSzelekcid kis populacidkban.
Genetikai differencialédas. A genetikai differenédas evollcids jeletisége,
mérésének lehéségei. Nei-féle genetikai tavolsdg. Dendrogramodriszsztése.
Fixacids index, Wright-féle F statisztika. Génarasnés genetikai differencialédas.
Effektiv populacioméret. A migraci6 modelljei. A Wit fragmentacié
kovetkezményei. Metapopulacios szerkezet kialakul&Skologiai folyosok. A
variabilitas faji szintje: faji szifitdifferencialédas, fajok kozotti hibridek.

A szeminariumokon a tananyag feldolgozdsa és esditanyok elemzése
torténik.

Ajanlott irodalom:

1. J. C. Avise: Molecular markers, natural history awblution. Chapman and
Hall, 1994

2. T. Beebee and G. Rowe: An introduction to molecutaplogy. Oxford
University Press, 2004

3. A. Lowe, S. Harris and P. Ashton: Ecological gerwtiDesign, analysis and
Application. Blackwell Science Publishing, Oxfo0)04

Oktatasi honlap cime:http://www.zool.klte.hu

Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: DETERMINISZTIKUS ES STATIKUS MODELLEK A
MOLEKULARIS EVOLUCIOBIOLOGIABAN

Kéd: AOMBDETS3 ECTS Kredit: 2

A tantargyat oktaté intézet: TTK Okoldgiai Tanszék
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A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Bioinformatika

Kontaktérak szama:

eléadas:15 szeminariumi5s gyakorlat:0
El6ado tanar: Prof. Dr. T6thmérész Béla és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Simon Edina egyetemi tanarsegéd

e-mail: edina.simon@gmail.com

A kurzus célkitiizései: A mikroevolicids folyamatok vizsgélataban a keediét
meghatérozé volt a matematikai modellek és modkzezerepe. Fisher, Haldane
és Wright munkassaga, valamint a Kimura altal gdabtt neutralis elmélet ezek
nélkul nem érthét meg. A kurzus célja, hogy oktassa ezeknek a meldetk a
megértéséhez szilkséges alapveddszereket. A determinisztikus modellek esetén
a klasszikus Fisherianus modellek mellett 6stsban a modern
differencialgeometriai modellek ismertetése a aélelyek a Shashahani metrikan
alapulnak. A sztochasztikus modellek esetén a aksitmodellek klasszikus és
recens eredményei képezik a kurzus anyagat.

A kurzus rovid leirdsa: A természetes szelekcid klasszikus modelljei. Aduid
és a rekombinacio szerepe. Kapcsoltsagi modelleketién sodrédas (drift) és a
neutrdlis modellek. A természetes szelekcid Fisbler-alaptétele. Kimura-féle
maximumelv. Gradiens modellek. A Fisher-féle alggltéés a Kimura-féle
maximumelv kapcsolata. A Shahshahani-féle geometiiasodrédas Wright-
Fisher-féle modellje. Az Ewans-féle mintavételezésnutacio szerepe; sokalléles
modellek. Diffaziés modellek. Leszarmazasi viszdayotdrzsfa modellek.
Evolucids id becslésére vonatkozd modellek.

A szeminariumokon a tananyag feldolgozasa és esdttanyok elemzése
torténik.

Kotelezé és ajanlott irodalom:

1. Akin, E.: Geometry of Population Genetics. (Lecth@tes in Biomathematics,
Vol 31) Springer, 1979

2. Akin, E.: Hopf Bifurcation in the Two Locus Genefitodel. (Memoirs of the
American Mathematical Society). American Mathenaltigociety, 1983

3. Nei, M.: Molecular Population Genetics and EvolatioNorth-Holland,
Amsterdam and New York., 1975

4. Shahshahani, S.: A new mathematical frameworkHerstudy of linkage and
selection. (Memoirs of the American Mathematical ciBty) American
Mathematical Society, 1979
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5. Tothmérész, B.: Az evollcié ) tipusi modelkdirin: Vida G. (szerk.):
Evollcié V. Az evollciokutatas perspektivai. NatuBudapest, pp. 21-44.,
1985

6. Tavaré, S.: Ancestral Inference in Population Gegsetln: Tavaré, S. and
Zeitouni, O.: The Comparative Method in Evolution&iology. Springer, pp.
3-188., 2004

Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: MOLEKULARIS BIOGEOGRAFIA ES FILOGEOGRAFIA

Kéd: AOMBBGF3 ECTS Kredit:3

A tantargyat oktatd intézet: TTK Evolicios Allattani és Human-bioldgiai
Tanszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy:észi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Genomika és rendszerbiolégia

Kontaktérak szama:

eléadas:30 szeminariumo gyakorlat:0
Eléado tanar: Prof. Dr. Varga Zoltan és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Pecsenye Katalin egyetemi docens

e-mail: pecsenye.katalin@science.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A biodiverzitas foldrajzi eloszlasdnak megismeréae
biodiverzitas dinamikajaban szerepet jatsz6 téflyezanulmanyozasa. A
differencialt szakmai ismereteket kdzhntargy hozzajarul a hallgatok elméleti és
gyakorlati ismereténekdbitéséhez az adott terlileten, segiti a PhD képzagdde
felkészilést.

A kurzus rovid leirasa: A biolégiai sokféleség életfdldrajza: A biodiveds
foldrajzi eloszlasa. Gradiensek és trendek a fhjédeségben. Faj-sokféleségi és
endemizmus forré pontok. Jelletnzértékek és eltéréseik azoééllag nagy
csoportjaiban. Esettanulmanyok: evollciogenetikas 6koldgiai tényeik,
koevollcids hatasok. A poliploidia és a genetilaiféleség foldrajzi eloszlasa. A
kultrnévények géncentrumai. Az area-dinamika paépobiologidja és
evoluciogenetikaja. Invaziv fajok, kérnyezet- ésrmészetvédelmi jeletiségik.
Sziget-biogeografiai és metapopulacios modellek. ,8wollciésan szignifikans
egységek” és a természetvédelem. Filogenetikusebgrgfia és filogeogréafia
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vikariancia-elv és az allopatrikus fajkeletkezés. filogenetikus biogeografia
moédszerei: kladogramok és area-dendrogramok, asetmanyok. A
negyedidszaki klimavaltozasok evollcios hatasai. Negyéshidki fajkeletkezés:
molekularis alapi esettanulmanyok. Klimavaltozagask fajon bellli evollcié:
molekularis biogeografia és filogeogréafia, szamaestt@anulmanyon bemutatva.
Demogréfiai és populaciégenetikai modszerek konddja az elterjedés
evollucidjanak elemzésében. Faunatorténeti és ddalicfolyamatok a
Holarktiszban és a Karpat-medencében. EurOpa és l&arpat-medence
filogeografiaja.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1. Vida, G.: Bioszféra és biodiverzitas. ELTE TTK K&ad.996

2. Varga Zoltan: Gének és populéciok vandoraton. Fautémeti és evollcios
folyamatok Eurdopaban és a Karpat-medencében. Mindés Egyeteme, IV.
kotet. 2005

3. Howard, D.J. - Berlocher, S.H.: Endless Forms. &seand Speciation. -
Oxford U.P., 1998

Oktatasi honlap cime: http://www.zool.klte.hu

Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: MOLEKULARIS EVOLUCIO

Kéd: AOMBMEV3 ECTS Kredit:3

A tantargyat oktatd intézet: TTK Evolicios Allattani és Human-bioldgiai
Tanszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy:észi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Evolacidbioldgia

Kontaktérak szama:

eléadas:30 szeminariumo gyakorlat:0
Eléado tanar: Dr. Pecsenye Katalin egyetemi docens és murdatar
Tanulmanyi felelés: Dr. Pecsenye Katalin egyetemi docens

e-mail: pecsenye.katalin@science.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A molekularis szinten zajlo evollciés valtozasok
megismerése, valamint a molekularis markerek alaa@manak és a molekularis
torzsfak szerkesztésének a tanulmanyozasa. A kinazsasegiti a hallgatdkat a
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molekularis  evollciébiolégia  ismeretanyaganak és enséletmddjanak
elsajatitasahoz, képesek lesznek bekapcsolodni ademmo szemlélédi
evolulcidbiolégiai és 6koldgiai alapkutatasokba.

A kurzus révid leirdsa: A genom evollcidja, a C-érték paradoxon. A mobil
elemek szerepe a molekularis evollcidban. A génidagib evollcios jelerisége:
Uj gének és Uj funkcidk megjelenése. Az Osszehangsl az exonkeveréses
evolucié. A genetikai teher problémaja, a molekslaevolicié neutralista
elmélete. Molekularis érak. A neutralista és szailehista vita: konstans-e a
szubsztiticié ratdja. A molekularis torzsfak szedtése |.: adatdytési
moédszerek. Immunoldégiai hasonlésag, DNS-DNS hibédio,
enzimpolimorfizmus elemzése, RFLP, RAPD, mikrodiitak és szekvencia
adatok. A molekularis torzsfak szerkesztése |l.ataidolgozés. Genetikai
tavolsag és hasonlésag. Torzsfaszerkesztés tawmdsdg alapjan: hiererchikus
klaszterezés és a kladisztikai mddszerek. A maximpansziménia elve. A
maximum likelyhood modszer.

Kotelezé és ajanlott irodalom:

1. Li, W. & D. Gaur: Fundamentals of Molecular Evobrti Sinauer Associates,
Sunderland, Massachusetts, 1991

2. Pecsenye Katalin.: Populaciégenetika. Pars Kft6200

3. Ridley, M.: Evolution. Blackwell Science Publicat® Oxford, 1996

Oktatasi honlap cime:http://www.zool.klte.hu

Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: MOLEKULARIS FILOGENETIKA
Kéd: AOMBMFG3 ECTS Kredit: 4

A tantargyat oktaté intézet: TTK Okoldgiai Tanszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy:észi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Molekularis genetika
Kontaktorak szama:
eléadas30 szeminariumi5 gyakorlat:0

Eléadod tanar: Dr. Lengyel Szabolcs egyetemi adjunktus

199



Tanulmanyi felelgs: Simon Edina egyetemi tanarsegéd
e-mail:_edina.simon@gmail.com

A kurzus célkitiizései: A tantargy célja, hogy attekintést nydjtson az
evollcidbiolégiai és oOkolégiai kérdések molekularialapokon tértéh
vizsgélatanak dbb megkdzelitésdil. A kurzus hangsulyt fektet a gyakorlati
jartassagra is néhany konkrét példa egyilttes vEfygslasaval, valamint a
molekularis  biolégus hallgatdkat leginkdbb  érdekl probléméak  (pl.
molekulacsaladok torzsfajanak készitése) részlalesegyalasaval.

A kurzus rovid leirdsa: Alapfogalmak: a biolégiai informacio, DNS- és fejeé
szekvenciak, a genetikai variabilitas. Az okolobipotézisrendszere, a kérnyezet
és a tirdképesség evollcids dsszekapcsoltsdga. Természelekcsd, adaptacio
és fitnesz. A molekularis evolucié alapfogalmaneatralis elmélet. Szisztematikai
és filogenetikai alapok: a fenetika és a kladisztifMolekularis filogenetikai
moédszerek. A DNS- és fehérje-szekvencidk diverggficak mérése. Evollcios
torzsfak rekonstrukcidja morfolégiai és molekulaidatok alapjan. Adatgjtés a
webes szekvencia-adatbazisokbdél (ENTREZ/GenBanlAHL sth.). Jellegek és
jellegallapotok meghatarozdsa, az adatoékédzitése (szekvenciak illesztése,
nukleotid-szubsztituciok kédolasa, jellegek/jellbgdotok sulyozasa sth.). Albb
torzsfa-rekonstrukcids algoritmusok: tavolsagorpalé modszerek, a maximum
parszimoénia, a maximum likelihood és egyéb moddjarasok. Szamitégépes
torzsfa-rekonstrukcié (gyakorlat): gyakoribb pragak és hasznalatuk. A
rekonstrukciohoz kapcsolodé gyakorlati problémakbezsfak gyokereztetése, a
kilcsoportok hasznalata, konszenzus-torzsfak, a MNBhérje-alapu torzsfak, az
alap evoluciés modellek jeleigége, kédold szakaszok elemzése, a torzsfak
megbizhatésadga (randomizacios tesztek). Geometniaiszerek; filogenetikai
elemzések az R programozasi kornyezetben. Kiteéissk és alkalmazasok. A
koaleszcens elmélet: géntérzsfak, molekulacsalidfehérje-torzsfak készitése.
Evollciés hipotézisek statisztikai tesztelése. &iidsis evollciés és
élettani/anatomiai 6sszehasonlitasok: az allometridsszefiiggések. Az evollcios
komparativ médszer. Jellegtérképezés a rekonsttiw@sfan; darwini szelekcio
kimutatasanak statisztikai tesztjei. Flggetlengfioetikai kontrasztok és egyéb
moédszerek.  Alkalmazéasi  teriletek: konzervaciogémeti taxondmia,
populéacidgenetika, fehérje-biokémia és viselkedékiija. A szeminariumokon a
tananyag feldolgozasa és esettanulmanyok elemidsaik.

Kotelezd és ajanlott irodalom:

1 Avise, J. C.: Molecular Markers, Natural Historynda Evolution. Sinauer
Associates, Sunderland, 2004.

3. Felsenstein, J.: Inferring Phylogenies. Sinaueogisses, Sunderland. pp. 664.,
2003
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4. Futuyma, D. J.: Evolutionary Biology, Third editiorsinauer Associates,
Sunderland. p. 763, 2006

5. Graur, D. & Li, W. H.: Fundamentals of Molecular ddution. Sinauer
Associates, Sunderland, 2000

6. Harvey, P. H. & Pagel, M. D.: The Comparative Mathim Evolutionary
Biology. Oxford University Press, Oxford. pp. 248991

7. Nei, M. & Kumar, S.: Molecular Evolution and Phygretics. Oxford Univ.
Press, New Haven, 2000

8. Salemi, M. & Vandamme, A-M. (eds): The Phylogenekli@andbook: A
Practical Approach to DNA and Protein Phylogeny.mBedge University
Press, Cambridge, 2003

Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: MOLEKULARIS MODSZEREK A VISELKEDESOKOLOGIABAN

Kéd: AOMBMVO4 ECTS Kredit:3

A tantargyat oktatd intézet: TTK Evoliciés Allattani és Human-bioldgiai
Tanszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:4.
Melyik félévben vehéi fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Molekularis 6kologia

Kontaktérak szama:

eléadas30 szeminariumo gyakorlat:0
Eléadod tanar: Dr. Barta Zoltan egyetemi docens és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Pecsenye Katalin egyetemi docens

e-mail: pecsenye.katalin@science.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: Cél: attekinteni a viselkedéstkoldgia és a molatsi|
biolégia ©bb kapcsolédasi pontjait, avagy milyen viselkedésfidiai problémak
vizsgalhatok molekularis biolégiai médszerekkel.t@ntargy hozzajarul ahhoz,
hogy a hallgatbk megismerjék a szupraindividudlisldgia, el$sorban az
evollcidbiolégia és az Okologia, valamint a moldékid bioldégia kozotti
hatarhelyzdt tudomanyterulet elméleti alapjait és modszertanat.

A kurzus rovid leirasa: Szexualis szelekcid: genetikai markerek hasznaata
szUbk azonositasara. Paron kivili parzasok kimutatésavélicios szerepe. Gén
kifejez6dés és mifiség. Rokon szelekcid: csaladfak készitése, amligss az

altruista viselkedés evollcioja. Euszocidlis tasbadk: torzuldsok a szaporodasi
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sikerben és ennek kimutatasa. A csoporttagok kiokétifliktusok és a rokonsag
mértéke. Eletmenet evollcié: éregedés és a kromusizdelomerjei. Immun-
védelem adaptiv értéke és a kulonféle immunolégimilekularis moédszerek.
Optimalis taplalkozas: étrend analizis molekulésskozokkel.

Kotelezé és ajanlott irodalom:

1. Freeland, J.R.: Molecular Ecology. John Whiley &adis, 2005

2. Beebee, T. and Rowe, G.: An introduction to MolacuEcology. Oxford
Univesity Press, Oxford, 2004

3. Avise, J.C.: Molecular Markers, Natural History,daEvolution. 2% edition.
Sinauer Associates, Sunderland, Massachusetts, 2004

Oktatasi honlap cime:http://www.zool.klte.hu

Vizsga tipusa:kollokvium
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ORVOSBIOLOGIA-FARMAKOLOGIA SPECIALIZACIOS MODUL

Tantargy: HUMAN FARMAKOLOGIA

Kéd: AOMBHFA2 ECTS Kredit: 4

A tantargyat oktatd intézet: TTK Evoliciés Allattani és Humanbioldgiai
Tanszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:1., 3.
Melyik félévben vehét fel a targy:dszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i):

Kontaktérak szama:

eléadas30 szeminarium0 gyakorlat:30
Eléadod tanar: Dr. Benk llona egyetemi docens
Tanulmanyi felelés: Dr. Benl$ llona egyetemi docens

e-mail: benko@king.pharmacol.dote.hu

A tantargy oktatasanak célja:

Megismertetni a hallgatdkkal az exogén anyagok éshuman szervezet
kélcsbnhatdsait meghatarozé Altalanos  torvéngiseégeket, kivalasztott
gyogyszercsoportokon keresztil a gyégyszerfejlesapecialis problémait, a
gyogyszerek farmakodindmias hatasait molekularistesz, a sejtekben és azél
szervezetben.

A tantargy tematikaja

Altalanos gyogyszertan: Farmakokinetika felszivédas, megoszlas,
biotranszformacio, excretio Farmakodinamia, gyégyszereket &ottargetek,
receptorok, hatasmechanizmus. A biologiai hatas jefagese a kulénbdz
szinteken (molekularis, sejt, szerv, az egész szety. DOzis-hatas dsszefliggések.
Szelektivitds, biztonsagossag. Tolerantia. Gyégysrderakciok. Potencialis
gyogyszerek preklinikai és klinikai farmakol6giaizsgalata. Biotechnoldgiai
szerek gyogyszerfejlesztésének specialis problémgyogyszerforma szerepe a
gyogyszer optimalis hatasanak kialakitasaban. Aygyzerkutatasban alkalmazott
vizsgalomaddszerek. Novényi és szintetikus hatoamlagénterapiara alkalmas
készitmények &ltalanos farmakoldgiai jelléimzKémiai mediatorok hatasainak
farmakoldgiai befolydsoldsa. Az orvosi gyakorlatbaalkalmazott &bb
gyogyszercsoportok jellemzése.
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Kodvetelmények:Az elbadasokon elhangzott és megbeszélt anyag elsagatitas
annak problémak megoldasara toététkalmazasa.

Ajanlott irodalom:

Az alabbi kényvek legfrissebb kiadasainak megéetejezetei:

1. 1.Vizi E. Szilveszter:Human farmakolégia. Medické@nyvkiadd Rt. Budapest

2. Gyires K.(szerk.) Farmakoldogia és farmakoterapiaediina, Budapest ,
legUjabb kiadas

3. Rang, HP, Dale, MM, Ritter, JM and Moore, PK: Rhacology, Churchill
Livingstone, Edinburgh, last edition

4. Katzung Basic and Clinical Pharmacology, Lange iwediook, McGraw-Hill
Companies, last edition

Vizsga tipusa:kollokvium, irasbeli és szébeli

Tantargy: MODERN NEUROBIOLOGIAI VIZSGALOMODSZEREK

Kéd: AOMBMNB2 ECTS Kredit: 3
A tantargyat oktato intézet: AOK Anatomiai, Szovet-és Fejbdéstani Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:2.
Melyik félévben vehét fel a targy: tavaszi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): -

Kontaktérak szama:

eléadas30 szeminariumo gyakorlat:15
El6ado tanar: Prof. Dr. Antal Miklés és munkatarsai
Tanulmanyi felelés: Dr. Zakany R6za egyetemi adjunktus

e-mail:roza@anat.med.unideb.hu
A kurzus célkitiizései: A gyakorlati érak keretében csoportoknak tartott
bemutatok keretében az adott vizsgalati moédszedeninépésének bemutatasa, a
moédszer felhasznalasi leliségeinek ismertetése a kiadott tudomanyos
kozlemények tanulmanyozasaval
A kurzus végén a hallgaték legyenek alkalmasakbmdftgiai, molekularis
morfoldgiai, ismeretek alkalmazéséaval a kor8ertatas aktiv kozretikddsjeként
tevékenykedni, a modern kutat6laboratériumi vizég#dszerek ébb teruletein
onallé munkat végezni, a szakirodalom felhasznakisfj modszerek beallitasara,
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a mobdszertani hibak kideritésére és azok korrigédaskorszdr laboratoriumi
miiszereket, rilszeregyutteseket tizemeltetni.

A kurzus révid leirasa: Modern neuronalis jelolési technikdk. Pre- és
posztembedding immunhisztokémiai médszerek. TobBiszfluoreszcens alapu
immunhisztokémiai maodszerek. Elektronmikroszkoposzsgaldé modszerek.

Biologiai prepardtumok 8készitése EM vizsgdlatra. Elektronmikroszkop
haszndlata. Szamitégép-asszisztalt 3D rekonstrsilésidképfeldolgozé modszerek.
Neurolucida 3 dimenzids rekonstrualé rendszer hdam Szamitdgépes
képfeldolgozo és képanalizal6 modszerek, programmogitu hybridizacio, PCR és

Jolotting” mddszerek alkalmazasa neuroanatomiai sgétatokra. In vitro

elektrofiziologiai moddszerek és egyedi sejtjeldlésichnikak. Preparatumok
készitése in vitro elektrofizioloégiai vizsgalatokho Patch-clamp mérések
idegrendszeri preparatumokon, in vitro. In vivo kiefiziologai méréssel

kombinalt juxtacellularis jeldlési modszer. Kisdirl@llat ebkészitése in vivo

elektrofiziolégiai mérésre. In vivo elektrofiziolg mérés juxtacellularis

jeléléssel.

A gyakorlati érakon csoportoknak tartott bemutak@&ketében az adott vizsgalati
maodszer minden Iépésének bemutatdsa, a mdédszeisfaelidasi lehéségeinek

ismertetése a kiadott tudomanyos kbézlemények tamorzasaval.
Tematika:

1. hét

Elsadas: Modern neurondlis jel6lési technikak - 1.

2. hét

El6adas: Modern neuronalis jelélési technikak - II.

3. hét

El6adas: Pre- és posztembedding immunhisztoké miaspedek.

4. hét

Elsadas: Tobbszoros fluoreszcens alapt immunhisztekénddszerek.
5. hét

Elsadas: Elektronmikroszképos vizsgal6 moddszerek - Bioldgiai

preparatumok ékészitése EM vizsgélatra

6. hét
El6adas: Elektronmikroszképos vizsgalé mddszerek Elgktronmikroszkép
hasznélata
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7. hét

Eléadas:

8. hét

Elsadas:

9. hét

Eléadas:

10. hét

Eléadas:

11. hét

Elsadas:

12. hét

Eléadas:

13. hét

Eléadas:

14. hét

Elsadas:

Szamitégép asszisztalt 3D rekonstrukciés kégfeldolgozé
modszerek - |. Neurolucida 3 dimenzids rekonstruédddszer
hasznalata

Szamitégép asszisztadlt 3D rekonstrukcios képfeldolgozo
moédszerek - Il. Szamitégépes képfeldolgoz6 és ladpam
moédszerek, programok

In situ hybridizacié alkalmazasa neuroaniiorizsgalatokra.

PCR és ,blotting” mddszerek alkalmazasa aamatomiai
vizsgélatokra.

In vitro elektrofiziologiai médszerek és edjysejtjeldlési technikak
- I. Preparatumok készitése in vitro elektrofizgif vizsgalatokhoz

In vitro elektrofiziolégiai médszerek és atjysejtjelolési technikak
- Il. Patch-clamp mérések idegrendszeri prepardkoman vitro

In vivo elektrofizioldgai méréssel kombin@iktacellularis jelélési
moédszer - I. Kisérleti allat &készitése in vivo elektrofizioldgiai
mérésre

In vivo elektrofiziologai méréssel kombinailktacellularis jelolési
madszer Il. In vivo elektrofiziolégiai mérés juxdhularis jeldléssel

Kotelezé irodalom:
Modern neurobioldgiai vizsgalomddszerek. (Szerk.. Bntal Mikl6s) Egyetemi

jegyzet

Ajanlott irodalom:
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Az adott mddszert leir6 metodikai vagy azt alkallnardomanyos kozlemények,
az Anatémiai, Szovet- és Fajléstani Intézet munkatarsai altal 6sszeallitott
sillabuszok

Oktatasi honlap cime: http://www.anat.dote.hu

Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: A GYOGYSZERHATAS KEMIAI ALAPJAI

Kéd: AOMBGYHS3 ECTS Kredit: 3
A tantargyat oktato intézet: TTK Szerves Kémiai Tarszék

A tantargy felvételére ajanlott félév:3.
Melyik félévben vehéi fel a targy:6szi

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Human farmakolégia

Kontaktérak szama:

eléadas:30 szeminariumo gyakorlat:0
El6ado tanar: Prof. Dr. Somsék Laszl6 és munkatérsai
Tanulmanyi felelés: Dr. lllyés Tinde Zita egyetemi tanarsegéd

e-mail:_illyestz@citromail.hu

A kurzus célkitiizései: A tantargy a molekularis biologus szakemberek és a
gyogyszervegyészek kozotti kommunikacié kozés rdmbk megalapozasahoz
kivan hozzajarulni. A molekularis koélcsdonhatasolerses és fizikai kémiai
alapjainak, a farmakodinamikai és farmakokinetilssijatsagok és a kémiai
szerkezet Osszefiiggéseinek, a gyogyszertervezggainbk és mddszereinek
bemutatasaval kiegésijt illetve differencialt szakmai ismereteket nyujt a
gyogyszerkémia témakoréb A tantargy ismeretanyagéanak elsajatitdsa honzdaja
ahhoz, hogy a hallgatd képessé valjon multidisaedpls gydgyszerfejlesét
teamek munkajaban val6 aktiv és alkot6 részvételre.

A kurzus rovid leirdsa: Szerves vegyiletek szerkezeti sajatsagai, funkciés
csoportjai, részvételik intermolekularis kolcstdisakban. A kémiai
atalakulasokat és molekularis kélcsonhatasokat atéghezd termodinamikai és
kinetikai paraméterek. Gyoégyszersimrg (drug-likeness) kritériumai. Fehérjék
(gyogyszercélpontok) szerkezetének meghatarozasmepforok és enzimek
kolcsénhatasai kis molekuldkkal. Enzimek gatlasmaktivalasa. Nukleinsavak és
kis molekulak koélcsonhatasai. Szénhidrat kolcstadwt, szénhidrat alapu
gyogyszerek. Gyogyszertervezés: talalatok (hit) vézérszerkezetek (lead)
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megtalalasa/generalasa; kombinatorikus és paraegintézisymodszerek; lead
optimalizalas (kvalitativ és kvantitativ szerketettdas 6sszefliggések, farmakofor
azonositadn silico médszerek, ADMET sajatsagok).

Kotelezé és ajanlott irodalom:

1. R. B. Silverman: The organic chemistry of drug desand drug action,
Academic Press, San Diego, 1992

2. H. J. Smith, C. Simons (Eds.): Enzymes and thehibition — Drug
development. CRC Press, Boca Raton, 2005

3. G. L. Patrick: An introduction to medicinal chemist3° edition, Oxford
University Press, New York, 2005

4. C.-H. Wong (Ed.): Carbohydrate-based drug discaqveWiley-VCH,
Weinheim, 2003

5. Kesefi Gy. M., Kolossvary I.A kémia Ujabb eredményei (96. kdtet) Bevezetés
a szamitégépes
gyogyszertervezéshe, Akadémiai KiaBadapest, 2006.

Oktatasi honlap cime:http://szerves.science.unideb.hu

Vizsga tipusa:kollokvium

Tantargy: A KARDIORESPIRATORIKUS RENDSZER ELETTANA

Kod: AOMBKAR3 ECTS Kredit: 3
A tantargyat oktato intézet: AOK Elettani Intézet

A tantargy felvételére ajanlott félév:lll.
Melyik félévben vehéi fel a targy: 1.

A tantargyfelvétel eléfeltétele(i): Human élettan |

Kontaktérak szama:

eléadas25 szeminarium0 gyakorlat:0
Tantargyfelelés: Dr. Banyasz Tamas egyetemi docens
Tanulmanyi felelés: Dr. Czifra Gabriella tudomanyos munkatars

e-mail: czifra.gabriella@med.unideb.hu

A kurzus célkitiizései: A differencialt szakmai ismereteket kozvétikurzus
felkésziti a hallgatékat az orvos- és egészségtadgok terlletén folytatott alap-
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és alkalmazott kutatdsokra, hozzajarul ahhoz, leolggllgatok atfogd ismeretekkel
rendelkezzenek az egészséges emberi szervékétasésl és a kiemelten fontos
korélettani vonatkozasokrol.

Részletes tematika:

1. hét

2. hét

3. hét

4. hét

A kardiorespiratorikus rendszer felépitésets funkciondlis jellemai.
A kardiorespiratorikus rendszer elmeinek, felégitek és rikodésének
attekintése.

A 1égzés mechanikaja, légzési munka. Gazosea tudében és a

szovetekben. Légzésfrakciok, spirometria. A légendszer elemei,
azok mechanikai jellemzése. A compliance es elastdngalma. A

légzési nyomas-térfogat viszonyok, a légndszer hiszterézise. A
magzati tid mechanikdja, szuletés utani adaptacio, surfactaldtgzési

munka fogalma és annak nagysagat meghatarozé tdayAzlégzés

alkalmazkodasa fokozott fizikai munkahoz. Asthmanohiale. A gazok
diffizi6ja és a diffuziot meghatarozé téngykz Gaztranszport a
légutakban, és a szovetekben. A parcialis nyoméagalfta, a

légzrendszerre és a szovetekre jellérartékek.

A légzési gazok szallitAsa a vérben, a v@ufferrendszerei. A
légzésszabalyozds. A haemoglobin  oxigénkét tulajdonséagait
meghatdrozé tényék. A magzati haemoglobin es a myoglobin
oxigénkdtése. A haemoglobin szaturaciés gorbéje. szZendioxid
szdallitasa a vérben, Hamburger shift. A vér puffedszerei és azok
miikddése. A metabolikus és respiratorikus acid6zialkelosis akut és
kronikus formai, base excess. A vérgazok szerepekdaponti
légzésszabalyozasban. A |égazpontok felépitése és ikbdése,
ritmusgeneralas. Kéros légzésformak, apneusiassri{asl és Cheyne-
Stokes légzés.

A szivizomsejt ioncsatornai és azokkodése.A szivizomsejt akcios
potencidljanak mechanizmusa, a stjsejtre tortéd ingeriletvezetés.
Az ioncsatorndk és ionaramok altalanos jellemzé&puzas, aram-
feszilltség diagramm. Allapotmodellek, zart, nyitads inaktivalt
allapotok, valamint az egyes atmenetek fogalmaleredése. A
munkaizomsejtek legfontosabb ioncsatornai és ionara natrium,
kalium, kalcium és klorid &ram. Az akcidés potencigllemz

paraméterei, fazisai. Az egyes iondramok szerepakaids potencial
kialakitAsaban.  Regionalis  eltérések az  akcidés npdtk
morfolégiajaban. Az akciés potencidl terjedése i@imamzatban, gap-

209



junctionok szerepe. Az ingerlékenység fazisos vabai, refrakter
periédus fogalma, jeledgége.

5. hét Ingerképzés és ingerlletvezetés, EKG.Az ingerképzés és
ingeriuletvezetés mechanizmusa a szivben. A vegetstabalyozas
szerepe az ingerképzésben. Morfol6giai és funktimrdtérések az
ingeruletvezel palya sejtjei kozott. Az ingeriletvedetpalya mint
frekvencia s#rs. Ectopias ingerképzés fogalma, mechanizmusa. Az
EKG keletkezésésnek mechanizmusa, elvezetési kipAsoEKG egyes
hulldmainak neve, jellendz és létrejottének mechanizmusa.

6. hét A szivizomsejt excitacios-kontrakciés kapofata. A szivizomsejt
kalcium homeosztazisaA szivizomsejt szerkezete: membranok alkotta
struktlrak, kontraktilis fehérjék. Az excitaciésrktmkcios kapcsolat
fogalma. A kalcium indukalt calcium felszabaduldslydmata. A
kontrakcié és relaxacio fogalma, mechanizmusa.icédus folyamata
cellularis szinten. A kalcium mint masodlagos hiéva szivizomban. A
citoszolikus kalciumszint altal szabalyozott folyatwk, a kalciumkadt
fehérjék jelenisége. A kalmodulin és kalmodulin-kindz rendszeratBe
to beat, k6zép és hosszutavu szabalyozas.

7. hét A szivizomsejt mechanikai sajatsagai, koraktilitdsa. A sziv mint
pumpa: szivciklus, intrinsic szabalyozas. A kontiék ety mérésének
maédzserei. lzometrids, izoténias, auxotdnias kdéwtéa fogalma. Az
erdgeneral6é rendszer szerkezetdjkodése, mechanikai tulajdonsagai.
A kontrakcids ciklus. A kontraktilitas szabalyozasanyofilamentumok
szintjén. A szivciklus. A perctérfogat és szabahg@m A kamra
geometrigjdnak hatdsa a pumpatevékenységre, a ceapfarvény.
Kamrafunkcios gorbék, az ejekcids frakcié fogalmaFrank-Starling
mechanizmus.

8. hét A szivniikddés extrinsic szabalyozésa: hormonok, idegi hatdk. A
vegetativ idegrendszer szabdlyozo Gkidése. Szimpatikus és
paraszimpatikus hatasi anyagok sejtfziés szervi hatésai. Inotrép
peptidek.

9. hét Az elektromos nik6dés és a pumpafunkcié zavarainak cellularis és
molekularis hattere. A szivelégtelenség és a ritmuszavarok okai,
mechanizmusa. Az aritmiak tipusai. Szisztolés ésaiblés dysfunctio.
Ventricularis hypertophia, dilatation. Rendszerbeégekhez
kapcsolddoé szivproblémak.
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10. hét

11. hét

12. hét

13. hét

A vér rheolégiai sajatsagai, az érpalya mechanikaja
Mikrocirkulacié. A vér mint folyadék fizikai tulajdonsagai. A
viszkozitds fogalma, a vér viszkozitasat meghatargnyesk. A vér

viszkozitdsanak patoldgias valtozasai. Az érfahi@ohanikaja, Hagen-
Poisseuille torvény. Az erek ellendllasat meghai@raényedk,

szélkazan funkci6. Ozmotikus és onkotikus nyomagyalioa,

jelensége. Nyomasvaltozasok a kapillaris mentén. Aokyképzdés

mechanizmusa, nyirokkeringés. A mikrocirkulacié d®rvaltozasai,
0démaképidés lehetséges mechanizmusai.

Az erek simaizomzatanak jellemdi, helyi aramlasszabalyozasAz
erek niikddésének kozponti szabéalyozasa: humordlis és tuEgisok,
az endothelium szerepe. A vascularis simaizom sgjai. A basalis
tonus fogalma. A lokalis aramlasszabéalyozas meitalmlés humordlis
tényedi. Az erek ellenallasanak meghatarozasasban régziélyak,
mediatorok, receptorok.Vasoconstrictor tonus. Vasetrictor és
vasodilatator mechanizmusok. Adrenerg, cholinergtasok. Az
endothelsejtek receptorai és szerepe a humordfisdiakdzvetitésében.

Egyes szervek helyi aramlasszabalyozasi chanizmusai: agy, Iér,
vazizom, splanchnikus teriletek. A koszoruserek ataramlasanak
lokdlis szabalyozasa, a szivizomzat anyagcseréj@salB és
vasoconstrictor tonus az egyes szervekben. A M&eilbe elv és
kovetkezményei. A liquor cerebrospinalis kégése, keringése,
felszivédasa. Vér-liquor, vér-agy és agy-liquor .ga\z agy
vérataramlasanak autoregulacidja, Cushing reflex. b& vénas
rendzserei, szerepik. Axon reflexek. A vazizomreinek adaptacidja a
véltozo fizikai aktivitashoz. A koszorus erek atatasanak fazisos
jellege és alkalmazkodéasa a sziv, illetve a szetvealtozd anyagcsere
igényeihez. A lokdlis keringésszabdalyozas elemgpokia, purinerg
regulaci6. A szivizomzat anyagcseréjének specifiketemei,
alkalmazkodasa fiziolégias és pathologias viszork®ott. Az oxygen-
paradox fogalma.

A keringé vér térfogatanak és eloszldsanak szabalyozasa: &A®,
ANF és kallikrein-kinin  rendszerek integralt miikddése,
vesekeringés. Kisvérkéri keringés, magzati keringés, az Ujszulot
keringésének alkalmazkodasa. A vesék vératarandiséokdlis és
szisztémas szabalyozédsa, az autoregulacié szemegderjédelme. A
keringd vértérfogat szabalyozasanak idegi és humoralisnaile A
térfogatszabalyozasban szerepet jatsz6 hormonoknszmitterek,
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receptorok. A vese és a sziv mint endokrin szerkis&érkor specialis
nyomasviszonyai, Starling & és 6démakégrés a tidben, asthma
cardiale. Humoralis tényék, a hypoxia, hypercapnia szerepe. A
magzati keringés specifikus téngezkeringési palya és anyagszallitas.
A sziletés utani alkalmazkodast kivalté hatdsolaZsalkalmazkodéas
mechanizmusa.

14.hét A